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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ВЕКО (ТУТ) 


Состав 


помехоподавляющий фильтр: С101, Е101, С102; 

сетевой выпрямитель и фильтр: СК101, С104-С107, С103; 

формирователь сигнала для схемы логики: обмотка 4-5, 6 ТК101, В106, К107, С111, 
цепи питания: 

- в режиме пуска: К105, С110: 

- в рабочем режиме: обмотка 4-5, 6 ТК101, К127, 0104, С110; 

цепь формирования пилообразного напряжения К112, С113; 

цепь разрешения включения {С 101: К111, В110; 

цепь управления 1101: 0102, В113, В114, В117; 

элементы цепи узла стабилизации: В 106, С111, 0101, С112, В104, Р104, 2105, К109 
демпфер: 2103, К115, С115. 


питание С 101 (рабочий режим) 






К105 (запуск) 






обратная связь 





ю101 
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Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует вторичные напряжения +125 В, +21 В, +5 В, +17 В, а также напряжения, 
которые коммутируются микроконтроллером телевизора (сигналом ВКЛ/ВЫКЛ) — +5 В, +12 В. 


Блок питания построен на основе однотактного преобразователя обратного хода. Управление преобра- 
зователем осуществляется с помощью широтно-импульсного модулятора (ШИМ-модулятора), реализо- 
ванного на микросхеме ТОА4605. Выходной мощный ключ реализован на полевом транзисторе ВУ790А. 


Сетевое напряжение, пройдя через предохранитель ЕУ101 и фильтр С101, (101, С102, выпрямляется 
с помощью двухполупериодного выпрямителя СК101, фильтруется на С103 и поступает на вход 
преобразователя. Вначале питание 1С101 осуществляется по цепи: В105, С110, 6 вывод 1С101. Когда 
С110 зарядится до напряжения 11.5 В, 1С101 запускает Т101. Импульсы запуска выходят с 5 вывода 
1101. 


Через обмотку 1-7 ТК101 начинает протекать ток. Обмотка обратной связи 4-5, 6 ТК1О01 используется 
двояко — для питания [С101 в рабочем режиме (через К127, 0104) и для замыкания петли обратной 
связи, позволяющей управлять широтно-импульсным модулятором (через 0101, Р101, 0105, 1 вывод 
1С101). 


Напряжение обратной связи сравнивается с опорным напряжением в схеме сравнения микросхемы 
1101. Схема сравнения вырабатывает управляющие импульсы, скважность которых прямо зависит от 
величины напряжения обратной связи, снимаемого с обмотки 4-5, 6 ТК101. Увеличение нагрузки блока 
питания приведет к уменьшению напряжения обратной связи, что в свою очередь приведет к уменьше- 
нию скважности управляющих импульсов запуска Т101. Тем самым восстановится до нормы напряжение 
обратной связи на обмотке 4-5, 6 ТК101, а заодно и на всех вторичных обмотках ТК101. И наоборот: в 
случае уменьшения нагрузки не произойдет увеличения напряжения на выходных обмотках за счет 
широтно-импульсной стабилизации блока питания. Частота преобразования модулятора в режиме 
стабилизации около 25-30 кГц. В режиме короткого замыкания на обмотке 4-5, 6 не выделяется 
напряжение обратной связи, питание (6 вывод 1С101) уменьшается до 7.5 В (предельно-допустимый 
уровень), внутренний источник опорных напряжений 1!С101 выключается, питание всех узлов 1С101 
прекращается. Блок питания переходит в режим включения-выключения с постоянной времени цепи 
®105, С110. 


В блоке питания выходные напряжения +125 В, +21 В, +17.5 В не стабилизированы, а +5 Ви +12 В 
включаются с микроконтроллера телевизора при переходе из дежурного режима в рабочий. 


Неисправности блока питания 


1. При включении телевизора перегорает предохранитель РИ1О1. 


Отключите петлю размагничивания (1.102), выпаяйте терморезистор К124, разорвите цепь ЕУ102 
(если он цел). Проверьте цепи входного фильтра, сетевого выпрямителя. В случае перегорания 
2102 неисправность следует искать в элементах ключевого преобразователя (проверить 1101, 
1101, 0105, 0103, 9101, обмотки ТК101, а также элементы их обрамления). 


2. Телевизор не включается, ключевой преобразователь функционирует. 
Проверьте канал +5 В дежурного режима (К122, С128, 0111, С129, Т103, С130, С136). 
Проверьте правильность включения коммутируемых напряжений +5 В; +12 В от сигнала ВКЛ/ВЫКЛ 
с микроконтроллера телевизора. Проверьте Т102 (1 вывод), Т103 (1 вывод). 

3. Отсутствуют все выходные напряжения блока питания, ЕУ101, ГУ102 целы. 


3.14. Нарушена цепь питания 1С 101. 
Проверьте В105, С110, 9104. 
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3.2. Нарушена цепь питания Т101. 

Проверьте 1-7 вывод ТК101, а также +290 В последовательно от "+"С 103 до стока 1101. 
3.3. Нарушена цепь запуска Т101. 

Проверьте !©101 (5 вывод), 0102, К113, К114, В117. 

Проверьте В110, К111. 

Неисправна !С 101. 

Неисправен 1101. 


4. Слышен звук низкого тона от ТК101, или преобразователь работает в режиме 
ВКЛ/ВЫКЛ. 
Перегружен один из каналов вторичных выпрямителей блока или неисправны элементы выходных 
выпрямителей (стабилизаторов). Определить омметром перегруженный канал (телевизор нужно 
выключить) и найти неисправный — выпрямитель или нагрузку. 


5. Значения выходных напряжений занижены (завышены) и не регулируются Р101. 
Проверьте цепь 1 вывод !С101 — 5, 6 выводы ТК101. 
Замените !С101. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ОАЕМ/ОО 
Модели: ОТК-1418УМ/2018 ММ, ОТК-1413УМ/201ЗУМ (шасси: С-50МА) 


Состав 
» помехоподавляющий фильтр: С801, С802, 1Е 802, С806-С809: 


» выпрямитель и фильтр: 0801-0804, С825; 

» ШИМ-контроллер: 1С801; 

» цепь ПОС: обмотка 4-5 1802, В802, С826; 

» цепь запуска: В 806; 

» цепь синхронизации: С830, В 831, В804, 0808. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +103 В, +20 В, +5 В для питания 
узлов телевизора в рабочем и дежурном режимах. Блок питания построен на основе специализирован- 
ной интегральной схемы 5ТК50103, которая имеет в своем составе усилитель ошибки, ИОН, усилитель 
тока и силовой ключ. Выпрямленное и отфильтрованное напряжение сети через обмотку 1-2 1802 
поступает на коллектор силового ключа (2 вывод !С 801). Благодаря цепи запуска №806 ключ начинает 
открываться, ток через обмотку 1-2 Т802 растет. Цепь ПОС, образованная обмоткой 4-5 1802, С826, 
В802, ускоряет процесс перевода ключа в состояние насыщения. Рост тока через обмотку 1-2 Т802 
прекращается, полярность напряжений на его обмотках меняется на противоположную. С826 разряжа- 
ется через диод 0807, начиная перезаряжаться, и теперь уже отрицательным потенциалом с обмотки 
4-5 1802 силовой ключ переводится в состояние отсечки. Далее процесс повторяется. Особенность 
данного блока питания состоит в том, что отсутствует гальваническая развязка между напряжением сети 
и ключом +20.3 В (т.е. между блоком строчной развертки). Выпрямленное на эмиттерном переходе 
силового ключа и отфильтрованное на С824 напряжение поступает на питание блока строчной развер- 
тки. 


Стабилизация выходных напряжений блока осуществляется следующим образом: на вход усилителя 
ошибки (4 вывод 1С801) поступает напряжение, пропорциональное выходному напряжению канала 
+103 В, второй вход усилителя ошибки запитан от ИОН (1, 4 выводы 10801). В результате на его выходе 
образуется сигнал ошибки, который через усилитель тока поступает на базу силового ключа, смещает 
его рабочую точку в необходимую сторону. С целью уменьшения влияния импульсных помех на узлы 
телевизора частота работы преобразователя блока питания синхронизируется сигналом от блока 
строчной развертки по цепи С830, К831, К804, 0808. Параллельно выходу сигнала +103 В установлен 
стабилитрон 0809, который предохраняет выходной каскад блока строчной развертки от резких бросков 
напряжения (его пробой приводит к перегоранию Е801). 


Вторичный выпрямитель канала +20 В выполнен по однополупериодной схеме. 


Канал +5 В дежурного режима запитан от канала +20 В и реализован на интегральной схеме $2ЕС7805ЕС 
{С 802). 


Преобразователь блока питания работает постоянно и в рабочем и в дежурном режимах. 


БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ВАЕИ/ОО 
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Неисправности блока питания 
1. В момент включения телевизора перегорает сетевой предохранитель Е801. 


1.1. Неисправны элементы фильтра, выпрямителя, цепи размагничивания. 
Отключить телевизор и омметром проверить указанные элементы на короткое замыкание, оп- 
ределить и заменить неисправный. 


1.2. Неисправна 1С 801, элементы обвязки. 
Если входные элементы исправны, выпаять 1С801 и проверить на короткое замыкание сило- 


вой ключ (3 вывод-база, 4 вывод-эмиттер, 2 вывод-коллектор); если он неисправен, перед за- 
меной микросхемы проверить исправность 1802, К802, 0809, С826, В802. 


2. Е804 исправен, преобразователь не работает (отсутствуют импульсы амплитудой 
около 600 В на коллекторе силового ключа). 
2.1. Неисправны элементы цепи ПОС. 
Прозвонить на обрыв, короткое замыкание обмотку ПОС Т802, С826, 8802. 


2.2. Неисправна !С801. 
Проверить заменой 1С801. 


3. Значение выходных напряжений каналов +103 В и +20 В значительно отличаются от 
номинала. 
3.1. Неисправна !С 801. 
Проверить заменой 1С 801. 


4. Телевизор не включается, преобразователь функционирует. 


4.1. Неисправны элементы канала +20 В. 
Измерить напряжение на С823; если +20 В отсутствует — проверить обмотку Т802, исправ- 
ность 0805, С823. 


4.2. Неисправна 1С802. 
Если на 1 выводе 1С802 наличествует +20 В, а на 3 выводе отсутствует +5 В, — заменить 
1802. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ОАЕ\/ОО 
Модели: 0ТУ2590/2595/2599/2570, 2890/2895/2999/2970, Т594/Т694, СТ\У2595/2895 


Состав 

» сетевой фильтр: 1801, С801, С802; 

» сетевой выпрямитель и фильтр: 0801-0804, С805-С808, С809; 

®» блок питания дежурного режима: Т840, ©0803, 0802, О801, 1805; 

» узел включения рабочего режима: 0804, 1804; 

» ключевой модулятор: 1801, ©0806, Т802 с элементами обрамления; 


» система слежения за перенапряжениями выходных выпрямителей: 1803, 1802, 1801 {управление по 
1 выводу); 


» выходные выпрямители: 
- канал +132 В: 2818, С821, С822; 
- канал +13.5 В: 0819, С824, С825; 
- канал +30 В: 0820, С827, С828; 


®» система размагничивания кинескопа: К 804, 1901. 


Принцип работы блока питания 


Сетевое напряжение, пройдя через предохранитель Е801, сетевой фильтр и выпрямитель, поступает 
(около +290 В) через 5-9 выводы обмотки Т802 на сток мощного ключевого полевого транзистора ©606 
(АРТ8075ВМ). Одновременно сетевое пульсирующее напряжение, ограниченное В 806, №805 поступает 
на С814, 6 вывод 1801 (ТОА4605); С814 начинает заряжаться. 


Когда С814 зарядится до напряжения +11.5 В, начинает работать источник опорных напряжений в 1801, 
и запускается ключевой модулятор. 


На вторичных обмотках Т802 появляются напряжения, которые используются: 


» обмотка 1-2 — для питания 1801 в рабочем режиме (по 6 выводу) через 0816, №828, С814, а также в 
качестве измерительного элемента петли обратной связи цепи стабилизации выходных напряжений 
(через 0817, С817, В8?27, К825, №826 на 1 управляющий вход 1801}; 


» обмотка 18-15 — для питания канала +133 В; 
» обмотка 18-13 — для питания канала +13.5 В; 


® обмотка 10-11 — для питания канала +30 В. 


В блоке питания реализована система слежения за выходными напряжениями. Принцип ее работы 
таков. При увеличении/уменьшении нагрузки на выходных выпрямителях блока питания на обмотке 1-2 
1802 появится меньшее/большее напряжение, которое после 0817, С817 воздействует на 1 вывод 1801 
и заставляет внутренний генератор уменьшить/увеличить скважность запускающих импульсов. Выход- 
ной транзистор О806 большее/меньшее время будет находиться в открытом состоянии и, тем самым, 
будет отдавать в нагрузку (Т802) большую/меньшую мощность, что в итоге скомпенсирует изменение 
выходных напряжений на выходных обмотках Т802. 
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Система слежения за перенапряжениями выходных выпрямителей работает следующим образом 
(см. состав). При увеличении выходных напряжений блока питания (например, вследствие уменьшения 
нагрузки) 1С803 открывает светодиод, и фототранзистор оптрона 1С802-В827 шунтируется. На 1 вывод 
1801 будет подаваться большее напряжение, сработает система слежения за выходными напряжениями 
блока питания, и выходные напряжения бпока питания уменьшатся до нормы (работу системы слежения 
см. выше). 


Рассмотрим работу узла включения рабочего режима. От микроконтроллера телевизора (на схеме не 
показан) приходит сигнал "РО\МУЕВ" (включение питания). Он открывает ключ на ©0804, который в свою 
очередь блокирует подачу питания на светодиод оптрона 1804. Светодиод запирается, фототранзистар 
оптрона запирается и разблокирует режим холостого хода 1801 (управление по 3 выводу). Блок питания 
переходит в рабочий режим работы. 


В данном блоке питания также реализован отдельный узел питания дежурного режима (+5 В деж). Он 
представляет собой обычный маломощный ШИМ-модулятор, реализованный на 0801-0803, Т840 и 
элементах обрамления, а нагрузкой является стабилизатор +5 В (1805), после которого и питаются 
схемы дежурного режима телевизора. 


Принцип работы узла дежурного питания аналогичен любому аналогичному устройству с ШИМ-моду- 
ляцией, поэтому подробно мы его рассматривать не будем. Отметим лишь назначения некоторых 
элементов: 


» сетевой выпрямитель (деж.): 0805, 0806; 

» ключевой модулятор (деж.): 0801-0803, 1840; 

» усилитель ошибки (деж.): 0810, 0802, 0801; 

» генератор опорного напряжения (деж.): 0807, 0808, С841; 
» схема сравнения (деж.): 0801; 

» выходной выпрямитель +8 В (деж.): 0812, С845; 


» стабипизатор +5 В(деж.): 1805. 


Неисправности блока питания 
1. Телевизор не включается, горит сетевой предохранитель Е801. 


1.1. Неисправны элементы системы размагничивания, сетевой фильтр и выпрямитель. 
Проверьте элементы данных узлов (см. состав). 

1.2. Неисправны элементы ключевого модулятора. 
Проверьте 1801, 0806 (оба элемента лучше проверять заменой) обмотку 1-2-Т802, 2817, С817, 
8827, В825, С818, а также 0815, С813, С821, 0813. 


1.3. Неисправен блок питания дежурного режима. 
Проверьте 0801-0803, 0807, 0809, 0811, 1840. 


2. Предохранитель Е801 исправен, основной блок питания не включается. 


Проверьте исправность блока питания дежурного режима (как в п. 1.3, плюс выходной выпрями- 
тель и стабилизатор +5 В деж. (1805)), а также проконтролируйте тракт прохождения сигнала 
РО\М\УЕВ (питания) от микроконтроллера телевизора (0804, 1804). 


Проверьте, приходит ли +290 В на сток полевого транзистора ©0806. 
Проверьте исправность системы питания 1801: Р805, С814, 0806, В 828. 
Замените 1801. 
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3. В блоке питания срабатывает защита (блок питания переходит в старт-стопный 
режим — из 1802 слышен звук низкого тона). 
Проконтролируйте питание на 6 выводе 1801; если оно ниже 11 В, следует проверить нагрузки бло- 
ка питания и выходные выпрямители на короткое замыкание. 
Проверьте исправность Т801. 
Замените 1801. 


4. Блок питания включается, затем выходит в защиту. 
Проверьте исправность элементов системы слежения за выходными напряжениями (см. состав). 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЕОМА! 
Модель: М$20 


Состав 
» сетевой фильтр: С178, 123; 
» выпрямитель: 038-041, С164-С167, С146; 
® модулятор: 1С7, Т4 с элементами обрамления; 
® система слежения за выходными напряжениями: Т4 (5-6-1 выводы), [С7; 
® блок дежурного режима: ТЗ, 043-046, С162, 106, С161, ОЗО, ВЕЛ, 042: 
® узел защиты: К 134, [С7Т; 
® система размагничивания: Р$1, 119; 
® выходные выпрямители: 
- 036, С174, 120, С172 — канал +120 В; 
- 037, В141, С177 — канал +12 В. 


Принцип работы блока питания 


Сетевое напряжение, пройдя через сетевой фильтр, выпрямляется двухполупериодным выпрямителем 
038-041, фильтруется на С146 и поступает через 2-4 выводы первичной обмотки Т4 на коллектор 
мощного ключевого транзистора О, входящего в состав 7 (10 вывод 1С7). Одновременно через К1З7, 
К138 подается положительный потенциал на 5 вывод [СТ (через дополнительный ограничивающий 
резистор К132) и на 7 вывод 1С7 (через резистор К133), обеспечивающий приоткрытие О. Через 
первичную обмотку 2-4 Т4 потечет ток. На вторичных обмотках Т4 появится ЭДС, которая, используется 
в частности для создания положительной обратной связи (ПОС) через обмотку 5-6 Т4, а также С169 для 
лавинообразного открытия О. Когда данный транзистор достигнет состояния насыщения, в первичной 
обмотке Г4 прекратится нарастание тока, на вторичных обмотках поменяется полярность, и через цепь 
ПОС (см. выше) начнется процесс закрытия О. Далее процесс повторяется. Модулятор данного блока 
питания представляет собой не что иное, как управляемый автогенеративный блокинг-генератор. 


Скважность формируемых данным блокинг-генератором импульсов определяется параметрами О, Т4, 
а также номиналами С169 и др. Система отрицательной обратной связи (ООС) регулирует величину 
мощности, отдаваемой в нагрузку. ООС включает: усилитель ошибки (в составе 1С7), 1-5-6 выводы 
обмотки Т4, а также другие вспомогательные элементы. 


Работа системы слежения за выходными напряжениями. При увеличении или уменьшении нагрузок 
блока питания выходные напряжения на вторичных обмотках Т4 также соответственно уменьшатся или 
увеличатся. На измерительной обмотке ООС (5-6-1 выводы} Т4 также будет наблюдаться изменение 
напряжения. Это изменение напряжения, воздействуя на 2-й вывод 1С7 (вход усилителя ошибки), 
скорректирует работу блокинг-генератора так, что при уменьшении или увеличении выходных напряже- 
ний ключевой модулятор будет работать с большей или меньшей отдачей. Это скомпенсирует измене- 
ние выходных напряжений блока питания. 


Работа системы защиты. При превышении тока через О (когда в нагрузках блока питания происходит 
короткое замыкание или при иных неисправностях) на резисторе К134, подключенном к эмиттеру ©, 
выделяется падение напряжения (пропорциональное току через О}, которое, воздействуя через 8 вывод 
1С7, закрывает О. Далее инициируется процесс начального запуска блока питания, и так до тех пор, пока 
не будет устранена причина перегрузки. 
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Блок-схема 


Работа системы дежурного режима. Блок питания дежурного режима работает все время, пока на 
телевизор подается -220 В. Он состоит из маломощного сетевого понижающего транзистора ТЗ, 
выпрямителя 243-246, фильтра С162, стабилизатора +5 В (6). Дежурным напряжением +5 В питается 
микроконтроллер телевизора. Данный микроконтроллер является инициатором включения рабочего 
режима. Он подает команду на включение — сигнал РУК (включить), который поступает на базу ОЗ0, 
открывает его, и через реле РЕ1 подается питание -220 В на основной импульсный блок питания. 
Аналогично можно проследить процесс выключения телевизора. 
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Неисправности блока питания 


1. 


При включении телевизора в сеть, перегорает предохранитель [Е 1. 
Проверьте элементы сетевого фильтра (см. состав). 
Проверьте элементы блока питания дежурного режима (ТЗ, 243-046, С162, 1С6, С161). 


. При переводе телевизора из дежурного режима в рабочий, перегорает ЕЛ. 


Проверьте элементы сетевого выпрямителя (см. состав). 


Проверьте последовательно элементы ключевого модулятора: 1С7 (заменой), Т4 — на короткозамк- 
нутые витки обмоток, С169, С171. 


. Телевизор не включается (дежурный режим работает, РЕЛ подает -220 В на основной 


блок питания, на коллекторе О (10 вывод !С7) около +280 В, Е1 исправен). 
Проверьте исправность С169, К135, 0133, К134, К132, В13З7, К1З8, а также целостность обмоток 
1-5-6 14. 

Замените [С7. 


. В блоке питания срабатывает защита (из Т4 слышен звук низкого тона, "щелчки"). 


Проверьте номинал К134. 
Замените {С7. 
Проверьте исправность обмоток Т4, выходные выпрямители и нагру.ки блока питания. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РОМА! 
Модели: ТУ-2500Т МК8, ТУ-2500А МК8 


Состав 
» сетевой фильтр: 1601, С661, №661, С662, 1661, С615; 
® выпрямитель: С616-С619, 0611-0614, С609; 
» ключевой модулятор: (1601, Т601 с элементами обрамления; 
® система размагничивания кинескопа: Р5601, 1; 
® система слежения за выходными напряжениями: 
Г уровень: 1-2 выводы Т601, 0607, 0606, 2611, Р616, В 617, С610, 0603, 0604, ©0601; 
Н уровень: 0607, 0627, 1С601, ©0604, ©601; 
» система защиты: №608, 0602, 0604, (601; 
®« узел переключения режимов работы телевизора (дежурный/рабочий): @611, ©0610, 6609, 608; 
® выходные выпрямители: 
- 0628, С634, №618, №652, К657, ©9612, 0629, С625, С635 — канал +12 В (коммутируемый); 
- 0619, С629, К619, Кб47, ©0610 — коммутируемый канал +20 В ($+В); 
- 0615, С621, 0616, С622 — канал +120 В; 
- 0622, С624 — канал +27 В. 


Принцип работы блока питания 


При подаче питания выпрямленное и отфильтрованное напряжение (около +280 В) поступает через 
7-5-6-4 выводы Т601 на сток О601 (мощный ключевой полевой транзистор). Одновременно через Кб26 
наводится положительное напряжение на затворе ©0601, который приоткрывается. Через первичную 
обмотку 7-5-6-4 Т601 течет ток. На вторичных обмотках Т601 появляется ЭДС, использующаяся, в 
частности, для создания положительной обратной связи (ПОС) через обмотку 1-2 1601, которая обес- 
печивает лавинообразное открытие (2601. Когда данный транзистор достигнет состояния насыщения, в 
первичной обмотке Т601 прекратится нарастание тока, на вторичных обмотках поменяется полярность, 
и через обмотку ПОС (1-2 выводы!) инициируется процесс закрытия ©0601. Данный процесс повторяется 
циклически (за исключением работы элемента начального пуска (К626)). 


Частота и скважность формируемых данным блокинг-генератором импульсов определяется параметра- 
ми 0601 ‚ Т601, а также номиналами В 603, С604, С603, 0602. 


Система отрицательной обратной связи (ООС) регулирует скважность запускающих импульсов и реа- 
лизована на 0603, 0604, 0601 (система слежения), 0602 (система защиты). 


Работа системы слежения за выходными напряжениями. 

Система слежения | уровня. Данная система работает следующим образом: переменное измеритель- 
ное напряжение с 1-2 выводов Т601 через 0607, Кб11, 0606 поступает на базу ©1603 (отрицательное 
смещение). Одновременно через №616 на базу 0603 поступает положительный потенциал. 


К базе 0603 подключен С610 (накопительный конденсатор). При работе блока питания на базе 9603 
происходит как бы "борьба" отрицательного и положительного потенциалов: преобладание одного из 
них управляет работой 0603 (открыт или закрыт), и в свою очередь через 0604 управляет блокинг-ге- 
нератором. 
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Блок-схема 


Увеличение нагрузок блока питания приводит куменьшению выходных напряжений на 1601. На обмотке 
1-2 1601 также выделится меньшее напряжение, которое через 0606, 0607 поступает на базу ©9603. На 
базе 0603 изменится баланс напряжений, будет преобладать положительное смещение, данный тран- 
зистор откроется, закроется 0604, тем самым заблокируется система ООС. Блокинг-генератор будет 
отдавать большую мощность в нагрузку. Это должно скомпенсировать изменение выходных напряжений 
блока питания. Как только выходные напряжения будут соответствовать норме, восстановится баланс 
напряжений на базе ©0603, опять подключится ООС. И наоборот: уменьшение нагрузок блока питания 
приведет к уменьшению мощности, отдаваемой модулятором (0604 откроется, ©0603 закроется, на 
затвор ©0601 будет подаваться смещение, которое будет способствовать меньшему времени открытия 
данного транзистора). 
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Принципиальная схема 
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Фильтр РСВ (сетевой фильтр) 


Схема слежения ! уровня работает следующим образом: при превышении выходных напряжений на 
обмотке 17-14 Т601 появится повышенное напряжение (канал +120 В). Данный канал питания является 
измерительным. Напряжение с канала +120 В поступает на пороговый усилитель, нагрузкой которого 
является светодиод оптрона 10601. При превышении порога усилителя (задается 0627 и положением 
\\К601) 0607 открывается, открываются также светодиод и фототранзистор оптрона !С601. И далее: 
©0604 открывается, тем самым включается ООС. Блокинг-генератор начинает работать в режиме с 
меньшей отдачей мощности в нагрузку, что компенсирует увеличение выходных напряжений. 


Работа системы защиты: при повышении тока через О601 на К608 выделится падение напряжения, 
которое закроет ©0602; 0604 откроется, включится ООС до тех пор, пока ток через ©1601 не восстановит- 
ся до допустимой нормы. 


Работа узла переключения режимов работы телевизора (дежурный!рабочий): при подаче сигнала 
от микроконтроллера телевизора на перевод в дежурный режим из рабочего — 0609 закрывается, ©9608, 
0607 открываются (далее см. работу системы слежения (| уровень)). Одновременно блокируются 
каналы питания +12 В, +20 В. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает Е661. 


1.1. Неисправны элементы блоков сетевого фильтра, выпрямителя, системы размагничива- 
ния. 


Проверьте элементы данных систем (см. состав). 


1.2. Неисправны элементы ключевого преобразователя. 
Проверьте последовательно: ©0601, С603, С604, №603, 0602, Т601, ©9604, ©9603, ©9602. 


2. Телевизор не включается (Е661 цел, на стоке @601 около +280 В). 
Проверьте исправность В 626, @601, №608, ©0602, ©0604, 0601, 1601. 


3. Блок питания выдает завышенные или заниженные напряжения, которые не регули- 
руются УК 601 или регулируются незначительно. 


Проверьте 0627, 0607, 1С601, 9604, ©0602, ©0603, 0605. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЕЦМА! 
Модели: М$14А МКИ, М$14УМ МКИ, М$14УМ 


Состав 

®» сетевой фильтр: 1602, С601; 

® выпрямитель: 0603-0606, С603-С606, С607; 

» ключевой модулятор: 0601, Т601 с элементами обрамления; 


» система размагничивания кинескопа с ключом включения: 1601, РТб01, КЕ601, Об24, 0630, В647, 
К648, 649; 


® система слежения за выходными напряжениями: 
Г уровень: 0603, Т601 (1) с элементами обрамления; 
Н уровень: О621, 0628, 1С601, 9604, \К621: 

®« система защиты по предельному току через 0601: 0601, В614, Об02, ©0603, 0604; 


« узел переключения режимов работы телевизора (дежурный/рабочий): ©0623, 0622, и далее ©9621, 
К601, ©1604; 


® элементы начального пуска: Кб20, №626, №612, К611, 0603; 
» выходные выпрямители: 
- 0621, С623, 0627 — канал +112 В; 
- 0622, С625, 0631, 0625 — канал +12 В (стабилизированное); 
- 0624, С627 — канал +27 В; 
- 0623, С629 — канал +20 В (РОМЕК +В). 


Принцип работы блока питания 


При включении телевизора выпрямленное и отфильтрованное напряжение (около +280 В) поступает 
через обмотку Г Т601 на сток ©601. Одновременно через К620 и Кб26 приоткрывается ©0601, через 
обмотку [ Т601 течет ток. На вторичных обмотках Т601 появится ЭДС, которая, используется, в частно- 
сти, для создания положительной обратной связи через обмотку Т601-!, позволяющей открыть ©@601. 
Когда 0601 достигает состояния насыщения, в первичной обмотке (!) Т601 прекращается нарастание 
тока, на вторичных обмотках меняется полярность, начинается процесс закрытия ©601. Данный процесс 
далее повторяется циклически (за исключением работы элементов начального запуска). 


Скважность формируемых данным блокинг-генератором импульсов определяется параметрами ©601, 
1601, а также номиналами К 629, С611, Кб 19, С610, 0612, К628. Система отрицательной обратной связи 
(ООС) регулирует скважность запускающих импульсов и реализована на 0603, ©0604, 0621, 16601 
(система слежения), 0602 (система защиты). 


Работа системы слежения за выходными напряжениями. 

Система слежения ! уровня. Данная система работает следующим образом: переменное измеритель- 
ное напряжение со !| обмотки Т601 через 0616, 0615 поступает на базу 0603 отрицательным потенци- 
алом, одновременно через №611 на базу 0603 поступает положительный потенциал. К базе 0603 
подключен С608 (накопительный конденсатор). При работе блока пита:. .я на базе 0603 происходит как 
бы "борьба" отрицательного и положительного потенциапов и преобладание одного из них управляет 
открытием ©0603 (открыт или закрыт), что в свою очередь через @604 включает или отключает ООС 
блокинг-генератора. Увеличение нагрузок блока питания приводит куменьшению выходных напряжений 
на обмотках Т601. На обмотке П Т601 также выделится меньшее напряжение, которое через 0615, 0616 
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поступит на базу О603. На базе 0603 изменится баланс напряжений, будет преобладать положительное 
смещение, данный транзистор откроется, закроется ©0604, тем самым отключится система ООС. Бло- 
кинг-генератор будет работать в режиме с меньшей скважностью запускающих импульсов, что означает 
большую мощность отдаваемую в нагрузку. Это должно скомпенсировать изменение выходных напря- 
жений блока питания. Как только выходные напряжения будут соответствовать норме, восстановится 
баланс напряжений на базе (0603, опять подключится ООС и так далее. 


И наоборот: уменьшение нагрузок блока питания приведет к уменьшению отдаваемой мощности моду- 
лятором (©604 откроется, ©1603 закроется, на затвор ©1601 будет подаваться отрицательное смещение, 
он меньшее время будет открыт). 
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Система слежения /! уровня работает следующим образом: при превышении выходных напряжений на 
обмотке 1\ Т601 также появляется повышенное напряжение (канал +112 В). Данный канал питания 
является измерительным. Оно поступает на пороговый усилитель, нагрузкой которого является свето- 
диод оптрона 1С601. При превышении порога усилителя (задается 0628 и положением \В 621) 9621 
открывается, светодиод и фототранзистор оптрона открываются, 0604 также открывается и тем самым 
включает ООС. Блокинг-генератор начинает работать с меньшей отдачей мощности в нагрузку, что 
компенсирует увеличение выходных напряжений. 


Работа системы защиты: при повышении тока через 0601 на К614 выделится падение напряжения, 
которое закроет 0602; ©0604 откроется (или приоткроется). ООС (исполнительным элементом которой 
является 0604) блокирует запуск О601 до тех пор, пока ток через него не восстановится до допустимой 
нормы. 


Работа узла переключения режимов работы телевизора (дежурный/рабочий). При подаче сигнала 
от микроконтроллера телевизора на перевод в дежурный режим из рабочего О623 закрывается, 0622, 
0621 открываются, светодиод и фототранзистор оптрона 1С601 открываются — далее см. работу 
системы слежения за выходными напряжениями. И наоборот. 


Работа системы размагничивания кинескопа телевизора: при появлении напряжения +20 В (РОМЕКВ 
+ В) на выходе блока питания открывается 0624, реле Р1601 замыкает цепь питания 1601, ВТ601. По 
мере нагрева КТ601 ток в цепи петли размагничивания постепенно уменьшается до нуля. То есть 
система размагничивания работает только в момент включения телевизора. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает Е601. 


1.1. Неисправны элементы блоков сетевого фильтра, выпрямителя, системы размагничива- 
ния. 
Проверьте элементы данных систем (см. состав). 


1.2. Неисправны элементы преобразователя. 
Проверьте последовательно следующие элементы: 0601, РКб28, С610, 0612, С611, К619, 
№629, Т601, а также 0602, ©0604, 0608. 


2. Телевизор не включается (Е601 цел, на стоке ©@601 около +280 В). 
Проверьте элементы узла начального запуска: №620, №626, Кб 11, Кб12, 0603. 
Проверьте элементы системы защиты: К 614, ©0602, 0613, 0611. 

Проверьте элементы цепи (по затвору) управления 0601. 


3. Блок питания выдает завышенные/заниженные выходные напряжения, которые не 
регулируются УК 621 или регулируются незначительно. 
Проверьте элементы: 0621, 0628, \/Р 621, 0626, 0625, 1С601, @604, 0602, ©9603. 


4. В блоке питания срабатывает система защиты (признаками могут быть: звук низкого 
тона, пощелкивание из Т601). 
Проверьте нагрузки блока питания на короткое замыкание. 
Проверьте элементы выходных выпрямителей блока питания (см. состав). 
Проверьте исправность: ©0602, 0613, С609. 
Замените (601. 
Проверьте номиналы В 614, №615, К616, Р617, 618. 
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Принципиальная схема 
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ООВ Аарона инанолунинии 


БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РОМА! 
Модели: М$14А МКИ, М$14А 


Состав 
® сетевой фильтр: С505, 1.501, С520, 1.503; 
® сетевой выпрямитель: 0501-0504, С501-С504, С506; 
®» модулятор ©5041, Т501, 9503, ©0506, 61504, 0505 с элементами обрамления; 
» система слежения за выходными напряжениями: 
уровень: ©0505, 0504, ©0235; 
|| уровень: обмотка [1 1501, ©9503, ©0506; 
® система размагничивания кинескопа: Р$5501, 1502; 
®» выходные выпрямители: 
- 0242, 0245, С343 — канал +120 В; 
- 0243, С344, ©9233, 10207 — коммутируемый канал +12 В; 
- 0243, С344 — канал +16 В; 
- 0244, С346 — канал +20 В; 
® узел переключения режимов работы телевизора (дежурный/рабочий): О233, 9234; 
® узел начального запуска: №502, К503, С516, 8517, №518, 0507. 


Принцип работы блока питания 


При включении блока питания напряжение после сетевого фильтра и диодного моста (около +290 В) 
через обмотку [ Т501 поступает на сток мощного ключевого транзистора ©0501. Одновременно через 
ограничительные резисторы К502, №503 на затвор ©2501 поступает напряжение смещения, приоткрывая 
данный транзистор. Импульс тока, наведенный в обмотке И Т501 через №505, 0505, воздействует на 
затвор 0501 и тем самым вызывает лавинообразный процесс его открытия. При достижении транзисто- 
ром ©5041 состояния насыщения, нарастание тока через обмотку | Т501 прекращается, полярность 
напряжений на обмотках трансформатора изменяется на обратную, и происходит лавинообразный 
процесс запирания транзистора. 


Частота формируемых блокинг-генератором импульсов определяется параметрами ©0501, 1501 и номи- 
налами С515, №505, С507, а амплитуда — регулирующим воздействием цепи отрицательной обратной 
связи (ООС) по выходному напряжению в нагрузках. 


Регулирующим элементом ООС является цепь О©235, ©0505, ©0504, а исполнительным — 9506. При 
первичном запуске блокинг-генератора также инициируется процесс запуска цепи отрицательной обрат- 
ной связи. Через В517, В518 подается напряжение заряда С516, который подключен к базе ©0507. По 
достижении на С516 напряжения около 0.5-0.7 В ©0507 открывается, подключая минус к истоку исполни- 
тельного элемента ООС — ©0506, который корректирует работу блокинг-генератора (в зависимости от 
состояния О235, ©1505, 0504). 


Работа системы слежения. 

Г уровень системы слежения. Измерительным элементом данной системы является каскад на 0235 с 
регулируемым порогом открытия (\/К205). Измерительное напряжение — канал +120 В. Данный каскад 
управляет открытием светодиода оптрона ©0505. Светодиод питается: анод — от канала +20 В, катод — 
от коллектора 0235. При превышении выходными напряжениями нормы О235 открывается; открывают- 
ся светодиод и фототранзистор оптрона ©0504, на сток ©1506 поступает "-", он закрывается. 
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Блокинг-генератор начинает работать в режиме холостого хода, тем самым в нагрузку отдается мень- 
шая мощность, что компенсирует увеличение выходных напряжений блока питания. 


И уровень системы слежения. Увеличение выходных напряжений блока питания приведет к тому, что 
на обмотке И! Т501 также выделится повышенное напряжение. Каскад на 0503 после пробоя 0508 
открывается, подавая "минус" на сток 0506, который закрывается. (далее см. работу 1! уровня системы 
слежения). 


Принцип работы узла переключения режимов: при подаче от микроконтроллера телевизора сигнала 
"РОМ/ЕК" (питание) на О234, ©233, эти транзисторы открываются и подают напряжение +16 В на !С207, 
обеспечивающую стабилизированное напряжение +12 В, которое питает узлы телевизора в рабочем 
режиме. 


Принцип работы защиты по предельному току 0501. 

Измерительный элемент системы — №512, который стоит в истоковой цепи 0501. При превышении 
предельного тока через ©1501 падение напряжения на 512 открывает ©0503, в свою очередь закрываю- 
щему 0506. (далее см. работу | уровня системы слежения). 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает Е 501. 
1.4. Неисправны блоки сетевого фильтра, выпрямителя, системы размагничивания. 


Проверьте элементы данных систем (см. состав). 


1.2. Неисправны элементы ключевого преобразователя. 
Проверьте последовательно: 0501, С507, В505, С517, 0505, ©504, ©0505, ©235. 


2. Телевизор не включается (2501 цел, на стоке ©0501 около +290 В). 
Проверьте элементы узла начального запуска: №502, 6503, №517, 8518, С516, 0507. 
Проверьте исправность элементов: ©506, С515, 0509, С507, №505, 0510, ©2501, 0506, ©0503, ©0504. 


Проверьте исправность Т501. 


3. Блок питания выходит в защиту (на К512 падение напряжения больше 3-5 В). 
Проверьте нагрузки блока питания на короткое замыкание. 
Проверьте исправность элементов выходных выпрямителей. 
Проверьте исправность О235, 0505, ©0504, ©0506, а также элементов их обрамления. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СОШО $ТАК (ЕС) 
Модели: СЕ-14Е20В, СЕ-20Е20В, СЕ-21Е?0В, СЕ-21010У (шасси МСАЛВ, МСА1А) 


Состав 

® фильтр питания: С828, Т801, С822; 

® сетевой выпрямитель: 0813, С823, С824, С817, С818; 

® ключевой модулятор: 1С802, 1802; 

» стабилизатор: ©0805, 20811; 

® узел слежения за выходными напряжениями: 1С803, 1801; 


® узел включения/выключения блока питания из дежурного режима в рабочий: ©0804, ©0803, 1С803, 
1С801; 


® система размагничивания кинескопа: ТН801, Р802; 
® выходные выпрямители: 

- канал +10 В нестаб. 0805, ЕР812, С830; 

- канал +9 В стаб. Р806, 20803, 0805, ЕР812, С830; 

- канал +5 В стаб. 2805, ЕР812, С830, 1С04; 

- канал +49 В нестаб. 0807, С815, ЕК813; 

- канал + В (+110 В) нестаб. 2806, С814; 

- канал +25 В нестаб. 0801, С805. 


Принцип работы блока питания 


При подаче сетевого напряжения на блок питания выпрямленное и отфильтрованное напряжение 
(около 290 В) поступает через обмотку 7-8 Т802, а также 1804, 1810 на коллектор мощного ключевого 
транзистора (в составе 1!С 802). Одновременно переменное напряжение, пройдя через гасящие резисто- 
ры К824, К825 и выпрямитель 0814, поступает на 9 вывод !С802 и растет по мере заряда С826. 


После достижения напряжением на 9 выводе 1С802 уровня‘равного приблизительно + 6.8 В, происходит 
включение триггера запуска внутреннего генератора с одновременной подачей питания на узпы [С 802. 
О в составе 1С802 начинает работать в ключевом режиме. 


Одновременно на обмотках 3-2; 3-1 появляются напряжения, которые используются: 


®» 3-2 — через выпрямитель 0809 и фильтр С820 для работы стабилизатора 0805, 20811, который 
обеспечивает стабилизированное питание 9 вывода !С802 (+6.8 В стаб}; 


» 3-1 — через 0812, К819, С808 на 8 вывод 1С802, тем самым замыкая кольцо обратной связи для 
управления скважностью подачи управляющих импульсов ШИМ-модулятора, то есть, для управления 
мощностью, отдаваемой в нагрузку (это первая ступень системы слежения за выходными напряже- 
НИЯмМИ). 


Вторая ступень системы слежения включает в себя 1С803, 1С801, 10802 (управления по 7 выводу). 
Причем 1С803, 1С801, 12802 используются также для перевода блока питания из дежурного режима 
(режим холостого хода) в рабочий режим (сигналом от микроконтроллера "ОМ/ОЕЕ" (ВКЛ/ВЫКЛ)). 
"Высокий" уровень на базе транзистора 0804 соответствует "выкл” блока питания. Транзистор оптрона 
1С801 открываясь, "закорачивает" 9 вывод 1С802 на 7 вывод, подавая на нее "+". Задающий генератор 
начинает работать в режиме "холостого хода" (максимальная скважность запускающих импульсов). 
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При закрытии © 804 на катоде светодиода оптрона 1С801 появляется напряжение +50 В с !С803. На анод 
светодиода поступает напряжение +49 В с выходного выпрямителя 0807, С815. Фактически это схема 
блокировки перенапряжений. Еспи напряжение на аноде светодиода оптрона 1С801 превышает напря- 
жение на катоде (1 В), он зажигается и через фототранзистор того же оптрона воздействуя на 7 вывод 
1С802, уменьшает скважность импульсов запуска задающего генератора на величину, достаточную дпя 
компенсации увепичения выходных напряжений. Эта система также дублирует работу системы слеже- 
ния | уровня, особенно еспи поспедняя по той или иной причине вышла из строя. Система слежения 
первого уровня работает спедующим образом (см. рисунок). 


14,13,11,9 8,12,10 


Задающий 
генератор 





При изменении нагрузки бпока питания, например в сторону увеличения, на обмотке 3-1 выделится 
меньшее напряжение, которое, воздействуя через 0812 на 8 вывод 1С802, инициирует увеличение 
частоты работы преобразователя. Это позволит увеличить мощность, отдаваемую в нагрузку. И наобо- 
рот: в случае уменьшения нагрузки. 


Следует отметить, что в данном блоке питания реализована система защиты мощного ключевого 
транзистора от критических токов. При превышении предельного тока через ключевой транзистор 
падение напряжения на резисторе, включенном в цепь эмиттера, уменьшает напряжение внутреннего 
стабилизатора 0805, 20811, что может перевести 1С802 в режим первичного запуска или в старт-сто- 
пный режим. 
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Неисправности блока питания 


1. 


Телевизор не включается, перегорает сетевой предохранитель Е801. 

В случае перегорания Е801 следует проверить элементы сетевого фильтра и системы размагничи- 
вания, а также выпрямителя (предварительно разорвав цепь между 1 выводом !С 802 и 5 выводом 
1802). 

Если эти элементы исправны, проверьте элементы ключевого модулятора в следующей последо- 
вательности: 12802 — лучше заменой, С825, 0816, 2815, 0810, 0812, 0809, 20811, 9805. 


При перегорании В 827 следует искать причину в цепи от выпрямителя до модулятора. 


. Предохранитель Е801 исправен, блок питания не включается. 


Проверьте питание на 9 выводе 1С801 (>6.8 В). В противном случае проверьте цепь запуска: 0814, 
8824, В825, а также цепи питания: 0809, ©0805, 20811, и элементы их обрамления. 

Также следует проверить исправность Ё804, 810 и, кроме того, приходит ли +290 В на коллектор 
ключевого транзистора © (в составе 1С 802) — это 1 вывод !С 801. 

Если данные действия не привели к нахождению неисправного элемента, замените 1С 802, проверь- 
те 1802. 


. Блок питания работает в режиме ВКЛ/ВЫКЛ или есть звук низкого тона от 1802. 


Проверить напряжение на 9 выводе !С802; если оно ниже +6.8 В, см. п.2. 
Проверьте элементы вторичных выпрямителей, а также нагрузки на короткое замыкание. 


. Уровни выходных напряжений выше/ниже нормы. 


Проверьте элементы стабилизатора, выпрямителей. Замените {С 802, 1802. 


| | 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СООО ТАК 
Модель: СЕ25/29 С44 (шасси МС51А) 


Состав 
® сетевой фильтр: 1804, 1801, Т802, С802; 
® выпрямитель: 0801, С804, С805, С806, С807, С808, С809; 
® внутренний стабилизатор: 0800, 20808; 
® система слежения за перенапряжениями выходных выпрямителей: 1С803, 10802, 15801; 
® ключи блокировки рабочего режима (узел включения питания дежурного режима): ©0802, 0803, ©0804; 
® система размагничивания кинескопа: В-СО1,, С816, ТН801; 
® ключ включения системы размагничивания: 0805, ©0806, ВЕ801; 
® выходные выпрямители: 
- канал +13.2 В, +12 В, +9 В: 0821, С826, 1С805; 
- канал + В (+107 В): 0825, С829, С820; 
- канал +30 В: 0822, С837, С839; 
- канал +40 В: 2824, С821; 
- канал +5 В: 0823, С825, 1С804; 


» ключевой модулятор: 1С801, Т803 с элементами обрамления. 


Принцип работы блока питания 


При подаче питания -220 В сетевое напряжение, выпрямленное и отфильтрованное (около +280 В), 
поступает через первичную обмотку 6-9 импульсного трансформатора Т803 на 1 вывод !С801 (коллектор . 
мощного ключевого транзистора в составе данной микросхемы). 


Одновременно пульсирующее сетевое напряжение, ограниченное Р805, №806 и выпрямленное 2802, 
поступает на С811 и 9 вывод 1801. С801 начинает заряжаться. По достижении на С811 уровня 
напряжения, равного +6.5 В, в системе 1С 801 происходит запуск внутреннего генератора, управляющего 
работой мощного ключевого транзистора О (его коллектор, эмиттер и база соответствуют 1, 2, 3 
выводам 1С801), нагрузкой которого является Т803 (первичная обмотка: 6-9 выводы). 

На вторичных обмотках Т803 появляются напряжения, которые используются: 


» 1-4 выводы — для питания системы слежения за перенапряжениями выходных выпрямителей, а 
также для питания |С801 в рабочем режиме через 0800, 20808, 9 вывод С 801; 


» 1-2 выводы — для первоначального питания !С801 до момента работы стабилизатора ©0800, а также 
для работы системы слежения за выходными напряжениями (0808, РК 813, 8 вывод 1801); 


®» 16-18 выводы — для питания 1С803 системы слежения за перенапряжениями выходных выпрямите- 
лей, а также канала + В (+109 В); 


® 16-15 выводы — питание канала +40 В; 
® 12-10 выводы — питание канала +13.2 В; +12 В; +9 В; +5 В; 
® 13-14 выводы — питание канала +30 В. 


В блоке питания реализована система слежения за выходными напряжениями. Принцип работы ее 
таков: при увеличении/уменьшении нагрузки на выходах выпрямителей блока питания на обмотке 4-2 
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"РМ/В” (питание) 
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Принципиальная схема 


1803 появится меньшее/большее напряжение, которое после 0808, №813, воздействуя на 8 вывод !С801, 
заставляет внутренний генератор уменьшить увеличить скважность запускающих импульсов. Транзи- 
стор О в составе 1С801 большее/меньщее время будет находиться в открытом состоянии, тем самым 
отдавая в нагрузку большую/меньшую мощность. В итоге любые изменения выходных напряжений в 
нагрузках будут скомпенсированы. 


Система защиты данного блока питания двухуровневая. 


| уровень — защита от предельного тока, проходящего через эмиттер-коллектор транзистора © (в 
составе 1С801). Измерительным элементом данной системы является резистор Р807 (в эмиттерной 
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цепи О), падение. напряжения на котором (при превышении предельного тока} воздействует через 813 
на 8 вывод 1С801. Далее работает система слежения за выходными напряжениями (см. выше): увели- 
чивается скважность запускающих импульсов, мощность, отдаваемая О в нагрузку, уменьшается, ток 
через О уменьшается. 






0822 
24120 





И уровень — защита от перенапряжений выходных выпрямителей. При увеличении выходных напряже- 
ний 1С803 открывает светодиод и фототранзистор оптрона 1С802. На 7 вывод С 801 поступает положи- 
тельное стабилизированное напряжение от внутреннего стабилизатора ©0800. Это приведет к 
увеличению скважности запускающих импульсов блока питания и, как следствие, к компенсации увели- 
чения выходных напряжений. 
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Неисправности блока питания 
1. Телевизор не включается, перегорает входной сетевой предохранитель. 


1.14. Неисправны элементы системы размагничивания, сетевой фильтр и выпрямитель. 
См. состав. 


1.2. Неисправны элементы ключевого модулятора. 
Проверьте 1С801 (заменой), 0808, 1803, В 813. 


2. Сетевой предохранитель блока питания цел. Телевизор не включается. 
Проверьте, приходит ли +290 В на коллектор ключевого транзистора О (в составе 12801 — 1 вы- 
вод). 
Проверьте исправность элементов запуска (0802, Р805, Р806), элементов плавного запуска (1802, 
0806), элементов питания 1С801 рабочего режима (С811, 0800, 20808). Если после этого напряже- 
ние на 9 выводе 1С801 ниже +6 В, замените данную микросхему. 


Также следует проверить исправность обмоток Т803 (на короткое замыкание). 
Проверьте исправность В 807. 


3. Блок питания выходит в защиту (из Т803 слышен звук низкого тона) 
Проверьте нагрузки блока питания. 
Проверьте выходные выпрямители блока питания. 
Проверьте Т803 на короткозамкнутые витки. 
Проверьте 1С801 (заменой). 
Проверьте 1С802, 1С803. 


4. Уровни выходных напряжений блока питания выше (ниже) нормы. 
Проверьте следующие элементы: 1С801, 1С803, 1С803, 0808, №813, С811, С812, 0807, ©800. 


5. В блоке питания не работает режим "дежурного режима". 
Проверьте, приходит ли от микроконтроллера телевизора (на схеме не показан) сигнал “РУ/В" 
(включение питания) — на разъем Р401В — 2 вывод. Проверьте исправность 20828, ©802, 0803, 
0804. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СОГО ЗТАР 
Модель: СЕ-21С22Х 


Состав 
® сетевой фильтр: С852, 1851, С855, С856; 
® сетевой выпрямитель: 0851, С801, С854: 
® ключевой модулятор: 1С801, Т801 с элементами обрамления; 
® внутренний стабилизатор: О801, 20801; 
® узел первичного запуска ключевого модулятора: №803, №802, 0801, С804; 
® система слежения за выходными напряжениями: | 
Гуровень: 1-2 вывод 1801, 0804, №804, С 801 (управление по 8 выводу); 
| уровень: 1С803, 1С802, 1С801; 
®» выходные выпрямители; 
- 0811, С812, ЕК811 — канал +30 В ($-В+); 
- 0812, ЕВ812, С814 — канал +12 В; 
- 0812, ЕВ812, С814, 0816, 0811 — канал +5 В; 
- 2813, ЕР813, С817 — канал питания !С802 (+60 В}; 
- 0814, С818, С820 — канал +115 В (+В); 
® узел коммутации для перевода телевизора из дежурного в рабочий режим: @812, О811, {С 802, 1С801; 


» система размагничивания кинескопа: ТН851, Е. 


Принцип работы блока питания 


При подаче сетевого напряжения на блок питания выпрямленное напряжение (около +290 В) поступает 
через первичную обмотку 5-7 Т801 на коллектор мощного ключевого транзистора О (в составе !С801). 
Одновременно пульсирующее сетевое напряжение, выпрямленное и ограниченное (0801, Р803, №802), 
начинает заряжать конденсатор С804, который подключен к выводу 9 !1С801 (вывод питания данной 
микросхемы). Когда напряжение на С804 достигает уровня +6.5 В, в составе 1С801 происходит запуск 
электронных узлов микросхемы. О начинает работать в ключевом режиме, нагрузкой данного транзисто- 
ра является Т801. На вторичных обмотках Т801 появляются напряжения. Их назначения: 


» 8-9 выводы — питание канала +30 В ($-В+); 
® 10-11 выводы — питание канала +12 В; 

®» 12-13 выводы — питание канала +60 В; 

» 12-14 выводы — питание канала +115 В (+В); 


® 1-2 выводы — плавный запуск !С801 (через 0803), измерительное напряжение для системы слежения 
Гуровня; 


‚ 1-3 выводы — питание внутреннего стабилизатора (0801, 20801) для питания 1©801 в рабочем 
режиме. 


Принцип работы системы слежения. 

{ уровень системы слежения. При уменьшении/увеличении нагрузки блока питания на вторичных 
обмотках Т801 произойдет увеличение/уменьшение выходных напряжений. Обмотка 1-2 1801 является 
измерительной, и увеличение/уменьшение выходного напряжения на ней относительно какого-то сред- 
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него значения (оно равно приблизительно 9-10 В) через 0804, №804 воздействует через 8 вывод 1С801 
на работу управляемого внутреннего генератора и, соответственно, увеличивает/уменьшает скважность 
импульсов запуска ШИМ-модулятора. Транзистор О (в составе 1С801) будет меньшее/большее время 
находиться в открытом состоянии; соответственно, меньшая или большая мощность будет отдаваться 
в нагрузку, что скомпенсирует изменение выходных напряжений блока питания. 
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И уровень системы слежения. Микросхема 1!С803 и канал блока питания +60 В питают светодиод 
оптрона !С802 соответственно по катоду и аноду. 1С803 является своеобразным усилителем ошибки и 
по своему выходу (катоду} управляет открытием светодиода оптрона. При превышении выходных 
напряжений светодиод и фототранзистор оптрона открываются, на 7 вывод 1С801 подается положитель- 
ное напряжение, которое управляет ШИМ-модулятором (в этом случае увеличивается скважность 
запускающих импульсов), что компенсирует изменение выходных напряжений. 


Узел коммутации для перевода телевизора в дежурный режим (режим ЗТАМО-ВУ) и наоборот работает 
следующим образом: при подаче команды на включение дежурного режима ©0812, О811 открывают 
светодиод и фототранзистор оптрона 1С802, который переводит ШИМ-модулятор в режим минимально- 
го энергопотребления (см. принцип работы И уровня системы слежения). В рабочем режиме элементы 
оптрона закрываются, блок питания работает при номинальной мощности. 


Система защиты блока питания также двухуровневая. 

1 уровень — защита по короткому замыканию в нагрузках блока питания. В этом случае на обмотке 1-3 
1801 не будет выделяться напряжение подпитки внутреннего стабилизатора (0801, 20801). Как только 
на 9 выводе 1С801 напряжение питания будет ниже +6.5 В, узлы 1С801 перестанут функционировать. 
Далее инициируется процесс канального запуска — и так до тех пор, пока не будет устранена причина 
перегрузки. 


2 уровень — защита по предельному току ключевого транзистора © (в составе 1С 801}. Измерительный 
эпемент данной системы — В806, падение напряжения на котором при критическом токе через О 
бпокирует работу внутреннего стабилизатора блока питания (далее см. работу 1 уровня защиты). 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает предохранитель Е851. 
1.1. Неисправен блок сетевого фильтра, выпрямителя, системы размагничивания. 
Проверьте элементы данных систем (см. состав). 


1.2. Неисправен блок ключевого преобразователя. 
Проверьте последовательно исправность следующих элементов: С805, [С801, Т801. 


2. Телевизор не включается, Е85 исправен, на 1 выводе [С801 около +290 В. 
Проверьте элементы узла начального запуска 0801, К802, В803, С804, 0803, а также исправность 
70801, 9801, 0802. 
Проверьте 8806. 
Проверьте обмотки Т801. 
Проверьте (заменой) !С801. 


3. Телевизор не переводится из дежурного в рабочий режим. 
Проверьте наличие сигнала ОМ/ОЕЕ (ВКЛ/ВЫКЛ) от микроконтроллера телевизора. 
Проверьте исправность канала +60 В, служебного канала +5 В (через 0816). 
Проверьте исправность 0812, ©0811, С817, 0815, 0814, С820, 22811, 1С803, 1©802. 
Замените 1С801. 


4. Блок питания выходит в защиту (из Т801 слышно "щелкание" или звук низкого тона). 
Проверьте нагрузки блока питания на предмет короткого замыкания. 
Проверьте элементы выпрямителей блока питания (см. состав). 
Проверьте элементы нагрузок обмотки обратной связи (1-2-3 выводы 1803). 
Проверьте обмотки Т803 на короткое замыкание. 
Замените 1С801. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СОГО ЗТАВ 
Модель: СЕ-25/29С36 


Состав 
® -сетевой фильтр: С801, С802, Т802; 
» сетевой выпрямитель: 0801, С804-С807, С808, С809; 
» ключевой модулятор: 1С801 (3ТВ-$6709), Т803 с элементами обрамления; 
®» внутренний стабилизатор 0801, 20808; 
® узел первичного запуска ключевого модулятора: 0802, В805, К806, С811; 
» система слежения за выходными напряжениями: 
уровень: 2-4 вывод Т803, 0808, К813, 1С801 (управление по 8 выводу): 
Н уровень: 1С803, 1С802, 1С801; 
®« выходные выпрямители: 
- Е806, 0825, С829 — канал +120 В (+В); 
- 0824, С821 — канал +40 В; 
- 0829, С825, 1С805, 1С806 — канал +12 В, +8В; 
- 0822, С837 — канал +20 В ($-В+); 
® узел коммутации для перевода телевизора из дежурного в рабочий режим: 0802, 0803, 0804, 10802; 
» система размагничивания кинескопа: ТН801, С803, 1, ключ включения данной системы — Р1 801, 
0827, 0806, ©0805. 
Принцип работы блока питания 


При подаче сетевого напряжения на блок питания выпрямленное напряжение (около +290 В} поступает 
через первичную обмотку 6-9 1803 на коллектор мощного ключевого транзистора © (в составе 1© 801). 
Одновременно пульсирующее сетевое напряжение, выпрямленное и ограниченное (0802 и К805, Р 806), 
начинает заряжать конденсатор С811, который в свою очередь подключен к выводу 9 © 801 (вывод 
питания данной микросхемы). Когда напряжение на С811 достигнет уровня +6.5 В, в составе 1С801 
происходит запуск электронных узлов микросхемы. @ начинает работать в ключевом режиме, нагрузкой 
которого является Т803. На вторичных обмотках Т803 появляются напряжения, которые обеспечивают: 


® 16-18 выводы — питание канала +120 В (+В), а также 1С803; 

» 16-15 выводы — питание канала +40 В, питание узла коммутации рабочего режима; 

» 10-12 выводы — питание канала +12 В, +8 В; 

» 13-14 выводы —- питание канала +20 В ($-В+); 

® 2-4 выводы — плавный запуск /С 801 (через 0805, измерительное напряжение для системы слежения 
1 уровня); 

» 4-1 выводы — питание внутреннего стабилизатора (0801, 20808) для питания 801 в рабочем 


режиме. 


Принцип работы системы слежения. 

{ уровень системы слежения. При уменьшении/увеличении нагрузки блока питания на вторичных 
обмотках 1802 произойдет увеличение/уменьшение выходных напряжений. Обмотка 2-4 1803 является 
измерительной, и увеличение/уменьшение выходного напряжения на ней относительно какого-то сред- 
него значения (оно равно приблизительно 9-10 В) через 2808, №813 воздействует на 8 вывод 1С801 и 
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соответственно на работу управляемого внутреннего генератора, соответственно увеличивая/уменьшая 
скважность импульсов запуска ШИМ-модулятора. Транзистор © (в составе 1С801} будет меньшее/боль- 
шее время находиться в открытом состоянии, и в нагрузку будет отдаваться соответственно меньшая 
или большая мощность, что скомпенсирует изменение выходных напряжений блока питания. 
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И уровень системы слежения. Микросхема 10803 и канал блока питания +40 В питают светодиод 
оптрона |С802 соответственно по катоду и аноду. [С 803 является как бы усилителем ошибки и по своему 
выходу (2 вывод) управляет открытием светодиода оптрона. При превышении выходных напряжений 
светодиод и фототранзистор оптрона открываются, на 7 вывод [С 801 подается положительное напря- 
жение, которое управляет ШИМ-модулятором (в этом случае увеличивается скважность запускающих 
импульсов), — что компенсирует изменение выходных напряжений. | 


Узел коммутации дежурного режима (режим ЗТАМО-ВУ) работает следующим образом: при подаче 
команды на включение дежурного режима ключи 0802-0804 открывают светодиод и фототранзистор 
оптрона 1С802, который переводит ШИМ-модулятор в режим минимального энергопотребления (см. 
принцип работы | уровня системы спежения). При переходе в рабочий режим элементы оптрона 
закрываются. Блок питания работает при номинальной мощности. 


Система защиты также двухуровневая. / уровень — по короткому замыканию в нагрузках. В этом случае 
на обмотке 1-4 1803 не будет выделяться напряжение подпитки внутреннего стабилизатора (@801, 
20808). Как только на 9 выводе 1С801 напряжение питания будет ниже +6.5 В, узлы 1С801 перестанут 
функционировать. Далее инициируется процесс начального запуска — и так до тех пор, пока не будет 
устранена причина перегрузки. 


! уровень защиты — по предельному току ключевого транзистора О (в составе 1С801). Измерительный 
элемент данного узла — В 807, падение напряжения на котором при критическом токе через О блокирует 
работу внутреннего стабилизатора блока питания (0801, 20808). Далее см. работу | уровня защиты. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает предохранитель Е801. 
1.1. Неисправны блоки сетевого фильтра, выпрямителя, системы размагничивания. 
Проверьте элементы данных систем (см. состав). 


1.2. Неисправен блок ключевого преобразователя. 
Проверьте последовательно исправность следующих элементов: 1С801, Т803, С810. 


2. Телевизор не включается (Е801 цел, на 1 выводе 1С801 около +290 В). 
Проверьте элементы узла начального запуска (0802, В805, №806, С811, 0805, а также исправность 
20808, 0801, 0807, С812). 


Проверьте исправность К 807. 
Проверьте обмотки 1803. 
Проверьте (заменой) 1С801. 


3. Телевизор не переводится из дежурного режима в рабочий. 
Проверьте наличие сигнала ОМЮОЕЕ (ВКЛ/ВЫКЛ) от микроконтроллера телевизора. 
Проверьте исправность канала +40 В, служебного канала +5 В (через 0823). 
Проверьте исправность 0802-0804, С815, 0826, 1С803, 1С802. 
Замените !С801. 


4. Блок питания выходит в защиту (из Т803 слышно "щелкание" или звук низкого тона). 
Проверьте нагрузки блока питания на короткое замыкание. 
Проверьте элементы выпрямителей блока питания (см. состав). 
Проверьте элементы нагрузок вторичных обмоток первичной цепи (1-2-4 выводы 1803). 
Проверьте обмотки 1803 на короткое замыкание. 
Замените !С801. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СОГО $ТАК 
Модели: СЕ29С20./, СЕ25С32./, СЕ29С32./ (шасси РСЗ3./) 


Состав 

» сетевой фильтр: С801, 1801, С802, 1802: 

» сетевой выпрямитель: 0801, С804-С807, С809, С810; 

» система размагничивания: Ё, С803, В801, ТН802: 

»_ ключ системы размагничивания: КЕ8О1, 0806, К820, 0850, К863, С855, №864, К865; 

» ключевой модулятор: 1С801 (ТОА4605-2), 0801 (ВУ291А), Т801 с элементами обрамления; 


® элементы первичного запуска ключевого модупятора: К819, С815, К809, 808, 2812, К811, С853, 
8810; 


» система слежения за выходными напряжениями: 7-9 выводы 1801, К816, К815, 0802, УР801, К806, 
1 вывод [С801; 


® выходные выпрямители: 
- ЕР801, 0810, С826, С827, 0804, 20806, С823 — канал +5 В ($Т5\); 
- ЕВ 802, 0811, С828, С829 — канал +26 В; 
- 0812, С832, 0807, 20809, С833, С851 — коммутируемый канал +12 В; 
- 0814, 0813, С835, С836, С837 — коммутируемый канал + В (+125 В}; 
- ТО же, что и коммутируемый канал +12 В, а также 20808, 0806 — коммутируемый канал +5 В; 


» узел коммутации для перевода телевизора из дежурного в рабочий режим: 0803, В859, С854, Р860, 
К861, Р862, 0802, 0807, РЕ802 (коммутация каналов +12 В, +5 В, + В (125 В)), управление от 
микроконтроллера телевизора сигналом 5Т-ЗЦВ (вкл/выкл). 


Принцип работы блока питания 


Сетевое напряжение, пройдя через сетевой фильтр, выпрямляется двухполупериодным выпрямителем 
0801, отфильтровывается на С809, С810 и поступает через 1-3 выводы Т801 на сток мощного ключевого 
полевого транзистора 0801. Одновременно пульсирующее сетевое напряжение, ограниченное В 819 и 
выпрямленное 0803, начинает заряжать С815, который плюсом подсоединен к выводу питания [С801 
(6 вывод). По достижении на 6 выводе напряжения 9-10 В — запуск внутренних электронных узлов 
12801. 0801 начинает работать в ключевом режиме, нагрузкой данного транзистора является Т801. На 
вторичных обмотках Т801 появляются напряжения, которые используются: 


» 10-11 выводы — для питания канала +5 В ($Т$\); 

» 12-13 выводы — для питания канала +26 В; 

» 14-15 выводы — для питания коммутируемых каналов +128, +5 В; 

» 16-17 выводы — для питания коммутируемого канала + В (+125 В}; 

» 7-9 выводы — для питания [С 801 в рабочем режиме (через К882, 0803), а также для работы системы 


слежения за выходными напряжениями. 


Принцип работы системы слежения. При уменьшении/увеличении нагрузок блока питания на вторич- 
ных обмотках Т801 произойдет увеличение/уменьшение выходных напряжений. Напряжение на обмотке 
7-9 Т801 является измерительным, и увеличение/уменьшение выходного напряжения на ней относи- 
тельно какого-то среднего уровня (определяемого попожением УКВ 801, напряжением на 1 выводе [С 801 
(около +0.4 В)), равного в данном конкретном блоке питания +41 В (амплитуда), через 0802, УР801, 805 
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71Н802 


Блок-схема , 


воздействует через 1 вывод 1С801 на работу управляемого внутреннего генератора и соответственно 
уменьшает/увеличивает частоту работы ШИМ-модулятора. (Частота преобразователя варьируется от 
25 кГц до 60 кГц). Транзистор @801 будет меньшее/большее время (в единицу времени) находиться в 
открытом состоянии, в нагрузку будет отдаваться соответственно меньшая или большая мощность, что 
скомпенсирует изменения выходных напряжений блока питания. 


Примечание: 
1) напряжение окопо +0.4 В на 1 выводе 1©801 является оптимальным для работы системы стабилизации 
выходных напряжений блока питания; 


2) потенциометр \В801 определяет режим работы системы стабилизации, и его регулировка (+10%) изменяет 
уровень выходных напряжений блока питания. 
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Узел коммутации для перевода телевизора из дежурного режима в рабочий работает следующим 
образом: в дежурном режиме микроконтроллер телевизора (на схеме не показан) управляющим сигна- 
лом ЗТ-ЗОВ (вкл-выкл) открывает 0803 и при этом закрывает 9802. Обмотка РЕ 802 обесточена. 
Коммутируемые каналы +12 В, +5 В, + В (+125 В) отключены. 


В рабочем режиме наоборот: 0803 закрывается, 0802 открывается, К1802 включает своей контактной 
группой коммутируемые каналы +12 В, +5 В, + В (+125 В). Телевизор переходит в рабочий режим. 


Работа системы защиты. При коротком замыкании в нагрузках блока питания (коротком замыкании в 
выходных выпрямителях) на обмотке 7-9 Т801 не будет выделяться напряжение для питания 801 (по 
6 выводу). Как только напряжение на 6 выводе 1С801 снижается до 7.5-8 В, электронные узлы данной 
микросхемы перестают функционировать. Далее инициируется процесс начального запуска — и так до 
тех пор, пока не будет устранена причина перегрузки блока питания. На слух это воспринимается как 
"пощелкивание”" или звук низкого тона из 1801. 


Работа узла включения системы размагничивания. При переводе телевизора из дежурного режима 
в рабочий коммутируемое напряжение +15 В запитывает ключ системы размагничивания. ©0850 откры- 
вается и включает реле КЕ 801, которое, в свою очередь, переводит в рабочее состояние терморезистор 
1ТН802, обмотку размагничивания (. В базовой цепи ©1850 находится конденсатор С855, который заря- 
жается по цепи: +14 В; К865 "+", С855. Как только напряжение на С855 достигнет уровня 0.5-0.7 В, 0850 
открывается, включаются реле Е! 801, и подается питание на систему размагничивания. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора, перегорает предохранитель Е801. 


1.1. Неисправны блоки сетевого фильтра, выпрямителя, системы размагничивания. 
Проверьте элементы данных блоков (см. состав). 
1.2. Неисправен блок ключевого преобразователя. 


Проверьте последовательно исправность следующих элементов: @801, 1С801 (заменой), Т801 
(на короткозамкнутые витки), а также элементы обрамления ©0801, 1С801. 


2. Телевизор не включается (Е801 цел, на стоке @801 около +290 В). 
Проверьте элементы узла начального запуска 1С801: В819, С815, 0803, Р882, обмотка 7-9 Т801, 
8809, 2808, С811, К812, К811, С853, В810. 


Замените 1С801. 


3. Телевизор не переводится из дежурного режима в рабочий. 
Проверьте наличие сигнала ЭТ-ЗУВ (вкл/выкл) от микроконтроллера телевизора. 
Проверьте исправность элементов каналов +9 В: ЕК 801, 0810, С826, 1803, С827, К828; 
+5 В (5Т-5\/): 9804, 20806, С823. 
Проверьте исправность элементов ключа коммутации дежурного режима: КЕ 802, 0807, 0802, 859, 
С854, №860, №861, №662, К 853, О803, К839, 829. 


4. Блок питания выходит в защиту (из Т801 слышно "щелкание" или звук низкого тона). 
Проверьте нагрузки блока питания на короткое замыкание. 
Проверьте элементы выходных выпрямителей блока питания (см. состав). 
Проверьте элементы нагрузок обмотки обратной связи (7-9 выводы Т801). 
Проверьте обмотки Т801 на короткозамкнутые витки. 
Замените 1С801. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СКУМОС 
Модель: СИС5303, СЦС5310, СИС5360, СИС5361 


Состав 
е помехоподавляющий фильтр — С601-С604, 1601, С621-С624; 
» сетевой выпрямитель и фильтр — 0621, С626; 
® формирователь сигнала для схемы логики — обмотка 7-11 ТК651, Кбб4, С664, №662; 
® цепи питания 1С 631: 
- в режиме пуска — КбЗ3З, С633; 
- в рабочем режиме — обмотка 7-11 Т631, 0653, К653, 2653, С633; 
® цепь формирования пилообразного напряжения — Н63З2, С632; 
е цепь разрешения включения 1С631 -— Кб34, КбЗ6; 
» цепь подачи сигнала управления на ключ Т644 — К641-К644, 0641, 1643; 
® элементы цепи схемы стабилизации —- Кбб4, С664, 0661, С661, К654, С652, Кб52, 6651; 
* демпфер — 0647, 0648, С647, Кб46б. 
Бпок питания формирует стабипизированные вторичные напряжения +200 В, +115/140/152/159 В (в 
зависимости от модели), +16.5 В, +12 В, +8.5 В, + 5 В, необходимые для питания цепей телевизора в 
рабочем и дежурном режимах. Блок питания построен на основе однотактного преобразователя обрат- 


ного хода, управление преобразователем осуществляется с помощью ШИМ-контроллера ТРА4605. В 
состав микросхемы сходят следующие основные узпы: 


® источник опорных напряжений формирует 3 опорных напряжения: 
- напряжение верхнего опорного уровня пилы в режиме стабилизации; 
- напряжение верхнего опорного уровня пилы в режиме холостого хода; 
- напряжение для работы схемы стабилизации. 

® ключи КЛ, К2: 


- К1 управляется схемой стабилизации, переключает напряжение верхнего опорного уровня пилы в 
зависимости от режима работы преобразователя; 


- К2, ключ сброса пилы, управляется схемой сравнения 2. 


» трипер СТАРТ-СТОП, управляет выходным усилителем импульсов переключается схемой погики, 
имеет вход для реализации ВКЛ-ВЫКЛ телевизора; 


» схема погики, вырабатывает импульс в момент смены полярности напряжения на обмотке обратной 
связи импульсного трансформатора и подает его на триггер СТАРТ-СТОП; 


» схема сравнения 1, выдает сигнал управления силовым ключом на стробируемый усилитель, на 
входы сравнения поступают напряжение пилы и напряжение регулирования; 


» схема сравнения 2, управляет ключом сброса пилы, на входы сравнения поступают напряжение пилы 
и одно из опорных напряжений верхнего уровня пилы; 


®» стробируемый усилитель: микросхема ТОРА4605 рассчитана на использование в качестве силового 
ключа полевого транзистора, поэтому усилитель представляет собой усилитель напряжения, на его 
вход поступает сигнал от схемы сравнения 1. 
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Принцип работы блока питания 


Сетевое напряжение, пройдя через предохранитель $1601 и фильтр С601-С604, 1.601, выпрямляется с 
помощью двухполупериодного выпрямителя 0621, отфильтровывается на С626 и поступает на вход 
преобразователя. Вначале питание 1С631 осуществляется по цепи Е 633, С633, 6 вывод 1С631. Когда 
С633 зарядится до напряжения 11.5 В, начинает работать источник опорных напряжений в 1С631; это 
напряжение поступает для питания всех узлов микросхемы. Через КбЗ2 заряжается конденсатор ГПН 
С632. Когда напряжение на нем достигает верхнего уровня пилы, схема сравнения 2 переключает ключ 
сброса пилы К2 и конденсатор С632 разряжается до напряжения нижнего уровня пилы; схема сравнения 
2 отслеживает это состояние и переводит ключ в другое положение, снова начинается процесс заряда 
С632, тем самым вырабатывается пилообразное напряжение. Это напряжение поступает на вход схемы 
сравнения 1. На другой вход этой схемы поступает управляющее напряжение, которое складывается из 
опорного напряжения 12631 и выпрямленного напряжения обмотки 7-11 Т6З1, величина напряжения 
которой пропорциональна выходным напряжениям блока питания. 


В результате работы схемы сравнения 1 на ее выходе появляется прямоугольный импульс, который 
усиливается по напряжению до 10 Вис 5 вывода 1С631 поступает на затвор ©О644, открывает его, и через 
обмотку 1-5 Т6З1 течет ток. В этот момент идет накопление энергии в импульсном трансформаторе. В 
промежутках между импульсами транзистор закрывается и энергия, накопленная в импульсном транс- 
форматоре, передается в нагрузку. Напряжение с обмотки связи 7-11 1631 поступает на схему логики 
1С631 (8 вывод), которая в момент смены полярности напряжения на обмотках Т631 вырабатывает 
импульсы и подает их на триггер СТАРТ-СТОЛП для перевода его из одного состояния в другое. Этим же 
напряжением заряжается С661, формируя через делитель К654, К652, К651 регулирующее напряжение 
на входе схемы стабилизации (1 вывод) 1©631. Когда напряжение на обмотке 7-11 Т631 достигнет 
уровня, соответствующего режиму стабилизации, ШС631 переходит в режим стабилизации. Ключ КЛ 
устанавпивает на входе схемы сравнения 2 опорное напряжение верхнего уровня пилы, соответст- 
вующее этому режиму, частота работы преобразователя уменьшается примерно вдвое (с 60 кГц до 
25-30 кГц). 


Длительность импульса с выхода схемы сравнения 1, которая определяет время открытого состояния 
1644, будет зависеть от уровня регулирующего напряжения на 1 выводе 1С631. 


Когда во вторичных цепях блока питания возникает перегрузка, напряжение на обмотке связи 7-11 Т631 
резко уменьшается, величина напряжений на вторичных обмотках Т63З1 также уменьшается. Конденса- 
тор С631, подключенный к 7 выводу 1С631, служит для плавного перехода 1С631 от одного режима 
работы к другому (холостой ход, стабилизация, перегрузка, короткое замыкание}. При коротком замыка- 
нии в нагрузке напряжение на С633 падает ниже допустимого уровня (7.5 В), внутренний источник 
опорных напряжений [С631 выключается, питание всех узлов 1С631 прекращается. Блок питания пере- 
ходит в режим ВКЛ-ВЫКЛ с постоянной времени цепи Е633, С633. Вторичные выпрямители блока 
питания однополупериодные. 


С целью повышения стабильности выходных напряжений вторичные каналы +12 В и +5 В выполнены на 
интегральных стабилизаторах ЕМЗ17 и МС7805 соответственно. 


В рассматриваемой схеме дежурный бпок питания совмещен с основным. Это означает, что основной 
блок питания работает постоянно, на 3 вывод 1С631 (вход управления тригером СТАРТ-СТОП) с 
делителя №634, №636 подается высокий потенциал -— сигнал разрешения работы ШИМ-контроллера. 


Неисправности блока питания 


1. При включении телевизора перегорает один из предохранителей $1624. 


1.1. Неисправны входные цепи. 
Прозвонить омметром на короткое замыкание элементы помехоподавляющего фильтра, сис- 
темы размагничивания, выпрямителя, определить неисправный и заменить. 
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1.2. Неисправен силовой ключ, элементы обвязки. 
Еспи эти эпементы исправны — выпаять и проверить ключевой транзистор 1644. Еспи Т644 
неисправен, перед его заменой проверить на короткое замыкание обмотку 1-5 ТКб51, 1С631 
(заменой). Если силовой ключ исправен, прозвонить на короткое замыкание С646-С648, диоды 
демпфера. 
2. Телевизор не включается, преобразователь функционирует (есть прямоугольные 
импульсы! амплитудой 600 В на стоке 1644). 
Неисправны элементы канала +5 В дежурного режима. Проверить наличие +5 В на + выводе С687, 
при отсутствии измерить +8.5 В на 1 выводе [С 686; при отсутствии — прозвонить на обрыв обмотку 
10-12 ТВ651, $1691, 0691, проверить исправность С692, С693. Еспи +8.5 В напичествует — заме- 
нить 1С 686. 
Неисправен один из эпементов ключа 0802, 0804, КЕ 802. Убедиться, что сигнал "РОММЕВ" активен 
{высокий уровень}, проверить работу указанных элементов. 
3. Отсутствуют все выходные напряжения блока питания, $1601, $1624 исправны. 


3.1. Нарушена цепь питания ключа 1644. 
Проверить напичие +280 В на стоке 1644, при отсутствии — отключить тепевизор от сети и 
прозвонить на обрыв цепь: $1601, Е601, 0621, 531624, обмотка 1-5 ТВ651, восстановить питание 
1644. 


3.2. Нарушена цепь запуска 1С 631. 
Проверить на обрыв обмотку 7-11 ТКб51, 0653, С633. 


3.4. Обрыв в цепи разрешения работы триггера СТАРТ-СТОП. 
Прозвонить на обрыв №634, КбЗ6. 


3.5. Неисправна 1С 631. 
Проверить заменой 1С631. 
Неисправен ключевой транзистор Т644. 
Если сигнал управления (импульсы амплитудой 10 В)наличествует на затворе Т644, а на стоке 
отсутствует, --- заменить 1644. 


4. Слышен звук низкого тона от ТКб51 или преобразователь работает в режиме ВКЛ- 
ВЫКЛ. 
Перегружен один из каналов вторичных выпрямителей бпока или неисправны элементы однополу- 
периодных выпрямитепей. Опредепить перегруженный канал (выключить телевизор и омметром 
прозвонить выходное сопротивление каналов на короткое замыкание}; определить, что неисправно 
—- выпрямитель или нагрузка (узлы телевизора), и устранить неисправность. 


5. Значения выходных напряжений блока завышены (занижены) и не регулируются 
{К654) или диапазон регулировки сдвинут. 
5.1. Неисправна 1С631. 
Проверить режим по постоянному току [С 631, еспи не соответствует — заменить 1С631. 


5.4. Неисправны: элементы цепи стабилизации. 
Проверить исправность элементов С664, 2661, С661, Кб54, С652, К651, №652, определить и 
заменить неисправный элемент. 


6. Стабильность выходных напряжений недостаточна. 


6.1. Неисправен конденсатор ГПН С632. 
Проверить заменой. 


6.2. Неисправна 1С631. 
Проверить заменой. 
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Модель: СИС6300, Р37-060, Р40-060, РЗ7-640, Р40-640, Р42-060, Р45-640, Т51-060, 
Т51-640, Т55-060, Т55-640, Р50-640 


Состав 

сетевой фильтр: 1601, С601. С602, С603, С604; 

® сетевой выпрямитель: 0621-0624, С626; 

® система размагничивания: 1609, 6609; 

» ключевой модулятор: Т644 (В790А), 1[С631 (ТОА4605/3), ТВ655 с эпементами обрамления; 
® элементы первичного запуска ключевого модулятора: №633, С633, №634, №636, Кб32, С632; 


®» система слежения за выходными напряжениями: 5-7 вывод ТК651, №644, 0661, С661, К654, С652, 
К652, Кб51, Кб56, С656, 1 вывод 1С631; 


» выходные выпрямители: 
- 0682, №682, С682 -- канал +124 В: 
- 0671, 1С 676, С676, С677 — канал +12 В: 
- 0671, С672, С673 —- канал +16.5 В: 
- 0671, 1С 676, 10686, С693, С686, С687 -— канал +5 В (+Н5\)}; 
- 0671, С681, 12680, С683, С684 -— канал +5 В (+5\/0). 


Принцип работы блока питания 


Сетевое напряжение, пройдя через сетевой фильтр, выпрямляется двухполупериодным выпрямителем 
0621-0624, отфильтровывается С626 и поступает через 1-3 выводы первичной обмотки ТКб51 на сток 
мощного ключевого полевого транзистора 1644. 


Одновременно пульсирующее сетевое напряжение, ограниченное №633 и выпрямленное 0653, поступа- 
ет на "+" С633 и 6 вывод [С 631. По достижении на 6 выводе 1С631 напряжения 9-10 В (по мере заряда 
С633) происходит запуск электронных узлов 1С631. Т644 начинает работать в ключевом режиме, 
нагрузкой данного транзистора является ТК651. 


На вторичных обмотках ТК651 появляются напряжения, которые используются: 
® 10-4 выводы — для питания канала +А (+124 В}; 
`» 10-6 выводы — для питания каналов +М (+16.5 В), +12 В, +Н (+5 В), +5 В (+5 В/о); 


+ 5-7 выводы — для питания 10631 в рабочем режиме (через 0653), а также дпя работы системы 
слежения за выходными напряжениями. 


Принцип работы системы слежения. При уменьшении/увеличении нагрузок блока питания на вторич- 
ных обмотках ТВ651 произойдет увеличение/уменьшение выходных напряжений. Напряжение на обмот- 
ке 5-7 ТВ651 является измерительным, и увеличение/уменьшение его относительно какого-то среднего 
уровня (определяемого положением К 654, напряжением на 1 выводе 1С 631), равного в данном конкрет- 
ном блоке питания +40 В (амплитуда) через 0661, К654, С661, №652, №656 воздействует через 1 вывод 
К631 на работу управляемого внутреннего генератора, соответственно уменьшая/увеличивая частоту 
работы ШИМ-модулятора (частота преобразователя варьируется от 25 кГц до 60 кГц). Транзистор Т644 
будет меньшее/большее время (в единицу времени) находиться в открытом состоянии, в нагрузку будет 
отдаваться соответственно меньшая или большая мощность, что скомпенсирует изменение выходных 
напряжений блока питания. 
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Примечание: 
1) напряжение около +0.4 В на 1 выводе 1С631 является оптимапьным для работы системы стабилизации 
выходных напряжений бпока питания; 
2) потенциометр К654 определяет режим работы системы стабипизации, и его регулировка изменяет уровень 
выходных напряжений бпока питания. 


Работа системы защиты. При коротком замыкании в нагрузках блока питания (коротком замыкании в 
выходных выпрямителях) на обмотке 5-7 ТК651 не будет выделяться напряжение для питания 1С631 (по 
6 выводу). Как только напряжение на 6 выводе 1С631 снижается до 7.5-8 В, электронные узлы данной 
микросхемы перестают функционировать. Далее инициируется процесс начального запуска — и так до 
тех пор, пока не будет устранена причина перегрузки блока питания. На слух это воспринимается как 
"пощелкивание" или звук низкого тона из ТК 651. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора, перегорает предохранитель $1601. 
1.4. Неисправны блоки сетевого фильтра, выпрямителя, системы размагничивания. 
Проверьте элементы данных систем (см. состав). 
1.2. Неисправен блок ключевого преобразователя. 


Проверьте последовательно исправность следующих элементов: 1644, С648, 0647, 0648, 
1С6З1 (заменой), ТК651 (на короткозамкнутые витки). 


2. Телевизор не включается ($1601 цел, на стоке Т644 около +290 В). 
Проверьте элементы узла начального запуска 1С 631: К6З3, С633, 0653, №632, С632, Кб34, №636 . 


Замените 1С631. 


3. Блок питания выходит в защиту (из ТК 651 слышно "щелкание" или звук низкого тона). 
Проверьте нагрузки блока питания на короткое замыкание. 
Проверьте элементы выходных выпрямителей блока питания (см. состав). 
Проверьте обмотки ТК651 (на короткозамкнутые витки). 
Замените 1С631. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА НТАСН! 
Модель: СМТ?2130 (шасси МР84С?22) 


Состав 
®» сетевой фильтр: С901, 1901; 
» сетевой выпрямитель: 0901, С903, С904, С902, С906; 
* модулятор: СР901, ©0901, Т901 с элементами обрамления; 
® система слежения за выходными напряжениями: Т901 (5-6 выводы), К920, 0903, С910; 
®* выходные выпрямители: 
- 0904, С915 — канал +12 В; 
- С909, 0902 — канал +110 В; 
® узел защиты по напряжению: 0902, 20909, С913; 
® система размагничивания: ТНЭ9О1, 1.905, С950, С9ОлА. 


Принцип работы блока питания 


При включении блока питания напряжение питающей сети после сетевого фильтра поступает на 
диодный мост. Сглаженное С906 напряжение (около +280 В} поступает на вход схемы преобразователя. 
В первый момент импульс тока проходит через С927 и 9901 частично открытый, благодаря начальному 
смещению, заданному К904; далее через первичную обмотку Т901 (5-6 выводы), незаряженный С9093 и, 
через открытый, 0902 на корпус. При этом на вторичных обмотках 1901 наводится ЭДС. Последователь- 
но соединенные С901, К906, С918, обмотка 2-4 Т901 образуют цепь положительной обратной связи 
(ПОС), необходимую для работы блокинг-генератора в режиме автоколебаний. Импульс тока, наведен- 
ный во вторичной обмотке (3-4 выводы Т901), через К90б6 заряжает СЭ11 и, поступая на базовую цепь 
0901, вызывает лавинообразный процесс его открытия. При достижении транзистором состояния 
насыщения нарастание тока через первичную обмотку Т901 (5-6 выводы) прекращается, полярность 
напряжений на обмотках трансформатора изменяется на обратную, и происходит лавинообразный 
процесс запирания транзистора. Скважность формируемых бпокинг-генератором импульсов опредепя- 
ется параметрами силового транзистора, количеством витков обмотки 3-4 Т901 и номиналами элемен- 
тов С911, 906, аамплитуда — регулирующим воздействием цепи отрицательной обратной связи (ООС) 
по выходному напряжению нагрузки. Сигнал ООС через К920, 0903 поступает на вход усилителя ошибки 
СРЭ9ОЛ (3 вывод) и осуществляет стабилизацию выходного напряжения преобразователя. 


Элементы С908, 0902 представляют собой демпфирующую цепь дпя защиты элементов преобразова- 
теля от импульсов напряжения и тока в переходных режимах. Кроме того, С927 является дополнитель- 
ной демпфирующей цепью. С выходного каскада строчной развертки через 2905, К908 в базовую цепь 
силового транзистора (1901 поступают положительные импульсы обратного хода, которые являются для 
блокинг-генератора внешним синхронизирующим сигналом. Синхронизация частоты преобразователя 
рабочей частотой блока строчной развертки улучшает подавление помех. Импульсное напряжение 
первичной обмотки +901 (5-6 выводы} с помощью элементов С908, С909, 2902 выпрямляется, сглажи- 
вается и подается для питания узлов телевизора. 


Обмотка 2 Т901 питает также канал +12 В (через 2904, С915). 


Неисправности блока питания 


1. При включении телевизора перегорает Р901. 
1.1. Неисправны блоки сетевого фильтра, выпрямителя, системы размагничивания. 
Проверьте элементы этих блоков (см. состав). 
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1.2. Неисправен ключевой преобразователь. 
Проверьте последовательно: 0904, С327, С905, С911, 0910, 0902, ©9309, С910, СР901, 1901. 


2. Телевизор не включается (Р901 цел, на коллекторе ©1901 около +280 В). 
Проверьте элементы узла начального запуска: №904, С911, В906, С905, а также С910, 0903. 
Проверьте исправность СР901, Т901. 

Проверьте исправность 0902, 20909, С913. 


3. Сильные импульсные помехи на экране телевизора (на всех каналах). 


Проверьте цепь внешней синхронизации от блока строчной развертки (см. описание): 0905, В908 и 
так далее. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА }\С 
Модель: АМ/210Т 


Состав 
» сетевой фильтр: С901, Е 901, С907; 


» сетевой выпрямитель: С902, 0901, С903, С904, С905; 
» ключевой модулятор: 1С921, Т921 с элементами обрамления; 
®» внутренний стабилизатор: 0921, 0926; 
® узел первичного запуска ключевого модулятора: К 903, С924, 0921; 
» система слежения за выходными напряжениями: 
{ уровень: 6-7 вывод 1921, 0921, 0925, 16921 (управление по 8 выводу); 
Н уровень: 1С941, РС921, 10921; 
» выходные выпрямители: 
- 2949, С956 — канал +20 В; 
- 2945, С952 — канал +12 В; 
- 0942, С944 — канал +13 В; 


- то же, что и канал +13 В, а также 0947, 0941, 0942, С945, С948, С946, — коммутируемый канал 
+13 В (управляется сигналом РОМУЕВ ОМ/ОЕЕ (вкл/выкл питание)}; 


- 2941, С942 — канал +114 В; 
® узеп коммутации для перевода телевизора из дежурного в рабочий режим: 0943, 0944, РС921; 


» система размагничивания кинескопа: 1-01, В902, ТН9О1. 


Принцип работы блока питания 


При подаче сетевого напряжения на блок питания выпрямленное напряжение {около +290 В) поступает 
через первичную обмотку 2-4 Т921 на коллектор мощного ключевого транзистора О (в составе ©921). 
Одновременно пульсирующее сетевое напряжение, выпрямленное и ограниченное (2825, В 803), начи- 
нает заряжать С924, который в свою очередь подключен к выводу 9 !©921 (вывод питания данной 
микросхемы). Когда напряжение на С924 достигнет уровня +6.5 В, в составе 1С921 происходит запуск 
электронных узлов микросхемы. Транзистор О начинает работать в ключевом режиме, нагрузкой данно- 
го транзистора является Т921. 


На вторичных обмотках Т921 появляются напряжения, которые обеспечивают: 

» 16-18 выводы — питание канала +20 В; 

» 16-17 выводы — питание канала +12 В; 

® 14-15 выводы — питание канала +13 В, а также коммутируемого канала +13 В; 

®» 11-13 выводы — питание канала +114 В; 

» 6-7 выводы — питание 1С921 в рабочем режиме, а также измерительное напряжение для системы 


слежения | уровня. 


Принцип работы системы спежения. 

Гуровень системы слежения. При уменьшении или увеличении нагрузок блока питания, на вторичных 
обмотках Т921 произойдет соответственно увеличение или уменьшение выходных напряжений. Обмот- 
ка 6-7 1921 несет функцию выработки измерительного напряжения, и увеличение или уменьшение 
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выходного напряжения на ней относительно какого-то среднего значения (равного приблизительно 6 В) 
через 0922, ©0921 (внутренний стабилизатор или ограничитель уровня сигнала с 6-7 обмотки 1921) 
воздействует через 8 вывод 1С921 на работу управляемого внутреннего генератора и соответственно 
увеличивает или уменьшает скважность импульсов запуска ШИМ-модулятора. Транзистор @ (в составе 
1С921) будет меньшее или большее время находиться в открытом состоянии, в нагрузку будет отдавать- 
ся соответственно меньшая или большая мощность, что скомпенсирует изменение выходных напряже- 
ний блока питания. 


И уровень системы слежения. Микросхема 1С941 и канал блока питания +13 В питают светодиод 
оптрона РС921 соответственно по катоду и аноду. 1С941 является своеобразным усилителем ошибки и 
по своему выходу (вывод, подключенный к аноду 0944) управляет открытием светодиода оптрона. 
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При превышении выходных напряжений светодиод и фототранзистор оптрона открывается, на 7 вывод 
С921 подается положительное напряжение, которое управляет ШИМ-модулятором (в этом случае 
увеличивается скважность запускающих импульсов), и это скомпенсирует изменение выходных напря- 
жений. 


Узел коммутации дежурного режима работает следующим образом: при подаче команды от микрокон- 
троллера на включение дежурного режима 0943, 9944 открываются и открывают также светодиод и 
фототранзистор оптрона РСЭ?21, который переводит ШИМ-модулятор в режим минимального энергопот- 
ребления (см. принцип работы Н уровня системы слежения). В рабочем режиме элементы оптрона 
закрываются, блок питания работает при номинальной мощности. 


Система защиты блока питания также двухуровневая. 

1 уровень — защита по короткому замыканию в нагрузках блока питания. В этом случае на обмотке 6-7 
Т921 не будет выделяться напряжение для питания 1С921 в рабочем режиме. Как толькс на 9 выводе 
1С921 напряжение питания будет ниже +6.5 В, узлы 1С921 перестанут функционировать. Далее иниции- 
руется процесс начального запуска — и так до тех пор, пока не будет устранена причина перегрузки. 


2 уровень защиты — по предельному току ключевого транзистора О (в составе 1С921). Измерительный 
элемент данной системы — В922, В923, падение напряжения на которых при критическом токе через 9 
занижает напряжение питания 1С921 (по 9 выводу). Когда напряжение станет ниже +6.5 В — см. работу 
1 уровня защиты. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает предохранитель Е901. 
1.1. Неисправны блоки сетевого фильтра, выпрямителя, системы размагничивания. 
Проверьте элементы данных систем (см. состав). 
1.2. Неисправен блок ключевого преобразователя. 


Проверьте последовательно исправность следующих элементов: С922, С921, С934, СЭЗ3, 
1С921, ТЭ21. 


2. Телевизор не включается (Е901 исправен, на 1 выводе 921 около +290 В). 
Проверьте элементы узла начального запуска В803, С924, С923, С925, 0921. 
Проверьте С924, В925. 
Проверьте обмотки Т921 (на обрыв и короткозамкнутые витки). 
Проверьте (заменой) 15921. 


3. Телевизор не переводится из дежурного режима в рабочий. 
Проверьте наличие сигнала ОМ/ОЕЕ (вкл/выкл) от микроконтроллера телевизора. 
Проверьте исправность канала +13 В, +114 В. 

Проверьте исправность 0943, @944, РС9?21, 10941, 0946, 0941, 9942. 
Замените 1С921. 


4. Блок питания выходит в защиту (из 1921 слышно "щелкание" или звук низкого тона). 
Проверьте нагрузки бпока питания на короткое замыкание. 
Проверьте элементы выпрямителей блока питания (см. состав). 
Проверьте обмотки Т921 на короткое замыкание. 
Замените 1© 921. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА УС 
Модель: А\У-20МЕ 


Состав блока питания рабочего режима 


помехоподавляющий фильтр — 1201, С01-С04; 

сетевой выпрямитель и фильтр — 001-004, С06, С07; 

схема защиты по перегрузке — обмотка 3-4 ТО1, 006, 032, 024, КЗ2, КЗЗ, СЗ5, С46, О07; 
ШИМ-контроллер — 1С01; 

силовой ключ — 006; 

цепь внешней синхронизации — К19, К20, 8 вывод 1С01; 

цепь питания 1С01 — стабилизатор +10.6 В на 008, ключ 904, В4З, ОЗ1, 6 вывод !©01; 
ИОН — В16, 014; 

внешние элементы ГПН — В15, С19; 


цепь формирования напряжения стабилизации — канал +110 В, К09-В14, С18, С26, С28, 
2 вывод 1С01: 


демпфер — 005, С08, С09, КОЛ. 


Состав блока питания дежурного режима 


помехоподавляющий фильтр — 1201, С01-С02; 
понижающий трансформатор — Т02; 
выпрямитель и фильтр — 021, СЗ0; 

цепь "мягкого" старта 1С02-С25, 7 вывод К02; 
стабилизатор +10.6 В — 0008, 023; 

источник опорного напряжения — К 26, 026; 
внешние элементы ГПН — КВ 14, С20; 

ключ канала +10.6 В — 004; 


ключ ВКЛ/ВЫКЛ блока рабочего режима — 001, КУ\О1; 


цепь формирования напряжения стабилизации —- канал +5 В, канал +12 В, канал +10.6 В, К28-ВЗ1, 


ВЗТ, В40, 027, 028, СЗ8, 2 вывод 1С02; 
усилитель тока — 009, 010; 


силовой ключ — 003. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +110 В, +20 В (два канала), +12 В, 
+5 В, -30 В, необходимые для питания цепей телевизора в рабочем и дежурном режимах. Блок питания 
дежурного режима работает независимо от блока рабочего режима. Напряжение питания поступает на 
него постоянно (если телевизор подключен к сети и включен 5\//О1). Питание и блок рабочего режима 
подается через ключ 001, К\УО1, который запитан от канала дежурного блока +10.6 В и включается 


сигналом микроконтроллера ВКЛ/ВЫКЛ. 
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Принцип работы блока дежурного режима. 

Сетевое напряжение, пройдя через предохранитель Е 01, помехоподавляющий фильтр С01, С02, (РОЛ, 
понижающий трансформатор Т02, выпрямляется с помощью двухполупериодного выпрямителя 021, 
отфильтровывается на СЗО и поступает на вход стабилизатора +10.6 В на 08, 023. Выходное напря- 
жение стабилизатора используется для питания 104 (ШИМ-контроллера блока рабочего режима), 
ключа 001, ВУ0О1 и для питания [С02, на основе которого построен преобразователь дежурного режима. 
К0О2 (АМ5900} — это ШИМ-контроллер, в состав которого входит усилитель сигнала ошибки, ГПН, схема 
защиты от перегрузки, формирователь выходного сигнала управления силовым ключом. 


В рассматриваемой схеме вход схемы защиты 1С02 (9 вывод) не используется. Частота работы преоб- 
разователя определяется внешней цепью ГПН В38, С16. Когда на 6 вывод микросхемы поступает 
напряжение питания, запускаются все узлы микросхемы, на выходе 1С02 (вывод) появляются импульсы 
управления, которые через усипитель 09, 010 открывают ключ О03, и через обмотку импульсного 
трансформатора Т03З течет ток. Этот ток выпрямляется на 017, отфильтровывается на СЗ2, и на выходе 
канала +5 В появляется выходное напряжение. К выходу канала +5 В подключен делитель, с которого 
снимается часть выходного напряжения и поступает на вход усилителя сигнала ошибки (2 вывод С02). 
К другому входу (1 вывод С02} подключен ИОН В26, 026. В результате формируется напряжение 
ошибки, поступающее на выходной формирователь сигнала управления, который корректирует дли- 
тельность импульсов в соответствии с сигналом ошибки. Тем самым осуществляется стабилизация 
выходного напряжения канала дежурного режима +5 В. Каналы +12 В и -28 В реализованы на основе 
обмоток Т0З, однополупериодных выпрямителей 013, 018 и фильтров С27, СЗ1 соответственно. 


Принцип работы блока рабочего режима. 
Блок рабочего режима телевизора построен на основе такого же ШИМ-контроллера АМ5900, что и блок 
дежурного режима, принцип работы аналогичен. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает предохранитель Е01. 


1.1. Неисправны элементы помехоподавляющего фильтра, системы размагничивания, вы- 
прямителя. 


Проверить омметром на короткое замыкание указанные элементы, опредепить и заменить не- 
исправный. 


1.2. Неисправен силовой ключ 906, элементы обвязки. 
Выпаять, проверить силовой ключ на короткое замыкание, если неисправен —. перед заменой 
проверить на короткое замыкание обмотку 1-2 Т01, цепь демпфера. 


1.3. Неисправны элементы блока дежурного режима. 
Отключить цепь питания блока рабочего режима, если РОЛ продолжает гореть -- проверить 
исправность Т02, 021, СЗО, 008, 023. Кроме того, может быть неисправен силовой ключ 003 
по причине неисправности 1С02, 909, 910. 


Проверить эти элементы, определить неисправный и заменить. 


2. Телевизор не включается, [01 исправен. 


2.1. Неисправен блок дежурного режима. 

Включить телевизор в рабочий режим, проверить наличие 220 В на входе выпрямителя 001- 
204, в спучае отсутствия — проверить исправность Т02, 021, СЗ0, стабилизатора +10.6 В на 
008, 023 и восстановить его работоспособность. Затем проверить наличие +5 В СЗ2; если вы- 
ходное напряжение отсутствует, проверить наличие импульсов отрицательной полярности 
(0.7 В, 150 мкс) на 4 выводе !С02, если их нет — проверить обвязку 1С02 (С15, ВЗ8, С16, К26, 
026) и, если элементы обвязки исправны, — заменить 1С©02. При наличии сигнала на 4 выводе 
«02 проверить @03, 909, 010, Т0З, СЗ2. Если +5 В, +12 Ви -30 В присутствуют, проверить на- 
личие сигнала МК ВКЛ/ВЫКЛ (высокий уровень} и работоспособность @01, ©9004, К\01. 
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2.2. Нарушена цепь питания силового ключа ©06. 
Проверить наличие +300 В на коллекторе О06, в случае отсутствия — отключить телевизор от 
сети и прозвонить на обрыв цепь: 001-004, обмотку 1-2 ТО1, 1 коллектор О01. 


2.3. Неисправны элементы обвязки 1С01, неисправна }С01. 
Если преобразователь не работает (нет импульсов амплитудой 600 В на коллекторе 006) — 
проверить наличие импульсов управления на базе О06. При отсутствии сигнала проверить ис- 
правность элементов обвязки 01 (004, 15, С19, В16, 014, С25, 033, делитель Р09-К14, 
С26, ТО2), еспи они исправны — заменить 01. 


3. Преобразователь работает в режиме ВКЛ-ВЫКЛ или перегорает Р02. 
Перегружен один из вторичных каналов +110 В, +20 В. 


Определить, что неисправно: выходные цепи канала +110 В, +20 В или нагрузка (узлы телевизора}, 
и устранить неисправность. 


4. Выходные напряжения каналов +110 В, +20 В завышены (занижены) и не регулируют- 
ся с помощью КВ12. 
4.1. Неисправны элементы цепи формирования напряжения стабилизации 1С01 или ГПН, 
ИОН. 
Проверить исправность указанных элементов, заменить неисправный. 


4.2. Неисправна 1С01. 
Проверить заменой КСО1. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА УС 
Модель: С-140Ми 


Состав 

* помехоподавляющий фильтр: Р901, С901-С907; 

» выпрямитель и сглаживающий фильтр: 0901, С909, С943; 

» переключатель — автомат напряжения сети: 0941, 0943-0945; 
» цепь запуска: В905, С913; 

» ШИМ-контроллер: К901; 

» цепь ПОС: С916, К907, обмотка 8-9 Т901; 

» питание 1С901 в режиме стабилизации: обмотка 7-8 1901, 0902, С914; 
®» узел защиты силового ключа: В909, 0901, 0902: 

» ключ канала +115 В: 9923-0925; 

® ключ канала +15 В: 0921, 9922: 

» стабилизатор +9 В: 0925, В925, С9З1; 


» стабилизатор +5 В дежурный: 1С 721. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +115 В, +30 В, -30 В, +15 В, +9 В, 
+5 В, необходимые для работы узлов телевизора в рабочем и дежурном режимах. 


Преобразователь блока питания построен на основе ШИМ-контроллера 51ТК54041$ со встроенным 
силовым ключом. В состав микросхемы входит ИОН, схема сравнения, усилитель сигнала ошибки и 
силовой ключ (биполярный транзистор п-р-п типа). 


Особенностью рассматриваемой схемы является наличие автоматического переключателя напряжения 
сети. В состав схемы входит детектор напряжения сети (0941, 0947, В942-В946, К952, К953, 0943), 
ключ 0941, выпрямитель 0945 и исполнительный элемент тиристор 0944. Переключатель в зависимо- 
сти от напряжения сети (110 В или 220 В) переводит режим работы выпрямителя из однополупериодного 
с удвоением напряжения (110 В) в двухполупериодный (220 В). 


Преобразователь блока питания работает следующим образом. Отфильтрованное и выпрямленное 
напряжение сети заряжает сглаживающий конденсатор С904, С943 и поступает на 10 вывод обмотки 
Т901. Одновременно с зарядом С901, С943 начинает открываться силовой ключ в [С901 (2, 3, 4 выводы) 
благодаря смещению К 905 и заряду емкости С913, подключенной к базе силового ключа. Через обмотку 
10-12 Т901 течет ток, величина которого растет. 


Цепь ПОС: обмотка 8-9 Т901, С916, №907 ускоряет процесс открытия силового ключа и перехода его в 
состояние насыщения. Рост тока через обмотку 10-12 1901 прекращается, полярность напряжений на 
всех обмотках Т901 изменяется на обратную. Теперь напряжение обмотки 8-9 Т901 будет запирающим 
для силового ключа, приведет его в режим отсечки. Затем процесс переключения силового ключа 
повторяется. Тем самым постоянное напряжение преобразуется в последовательность прямоугольных 
импульсов высокой частоты (десятки кГц) с последующей трансформацией, выпрямлением и передачей 
энергии в нагрузку. Чтобы исключить появление на изображении помех от импульсного блока, частота 
его работы синхронизируется импульсами обратного хода строчной развертки из БСР. 1902 является 
гальванической развязкой БСР от напряжения сети. | 
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Стабилизация выходных напряжений осуществляется методом ШИМ-управления силовым ключом. С 
перехода эмиттер-коллектор силового ключа снимается напряжение, величина которого пропорцио- 
нальна выходным напряжениям вторичных каналов блока питания (см. рисунок); это напряжение посту- 
пает на вход схемы сравнения. 
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На другой вход схемы поступает опорное напряжение со схемы ИОН. Питание ИОН осуществляется от 
обмотки 7-8 Т901 и выпрямителя 0902, С914. Диод 0905 убирает выбросы тока во время переходных 
процессов. В результате на выходе схемы сравнения формируется напряжение ошибки, которое через 
усилитель тока поступает на базу силового ключа и смещает его габочую точку, изменяя время 
открытого и закрытого состояния для коррекции выходных напряжений. 


Защита от токовой перегрузки силового ключа выполняется на 0901, 0902'и датчике РК909. При значении 
тока через ключ выше заданного падение напряжения на К909 открывает ©0901, 0902, и силовой ключ 
закрывается. 


Вторичные выпрямители каналов выполнены по однополупериодной схеме. 


Ввиду того, что канал +5 В дежурного режима запитан от выпрямителя канала +15 В через стабилизатор 
+9 В (смотрите структурную схему), преобразователь блока питания работает постоянно в рабочем и 
дежурном режимах. Перевод телевизора в дежурный режим осуществляется командой микроконтрол- 
лера ВКЛ/ВЫКЛ (РО\М/ЕК), которая переводит ключ канала +15 В 0921, 9922 и ключ канала +115 В 
0923-0925 в закрытое состояние, т.е. блокируется поступление +115 В и +15 В на узлы телевизора. 


Неисправности блока питания 
1. Перегорает сетевой предохранитель Е901. 


1.1. Неисправны (короткое замыкание) входные цепи. 
Омметром проверить на короткое замыкание элементы помехоподавляющего фильтра, систе- 
мы размагничивания, выпрямителя и сглаживающих конденсаторов, переключателя напряже- 
ния сети, определить и заменить неисправный элемент. 


1.2. Неисправна 1С 9041, элементы обвязки. 
Выпаять 1С901 и проверить на короткое замыкание 2, 3, 4 выводы, при обнаружении короткое 
замыкание — перед заменой проверить Т901 (на короткое замыкание обмотку 10-12), цепь за- 
пуска, схему защиты (возможно, она не срабатывает при перегрузке). Если силовой ключ цел, 
проверить на короткое замыкание С900, С912 демпфер. 


2. Отсутствуют все выходные напряжения БП. 


2.1. Нарушена цепь питания силового ключа. . 
Проверить наличие +300 В (питание — 220 В!) на 3 выводе 1С901, в спучае отсутствия — про- 
звонить на обрыв цепь: Е901—22901—25902-—0901—10-12 выводы Т901—3 вывод [С901, най- 
ти обрыв и устранить. 





86 БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА Л/С 





ЛИСТ 1 





С941 + С920 
4.71450 820 
500\ 


БОЦВЕЕ 


8908 
С942 ЕВ10 
220/ ПА 





0944 
$25.42 


- 0902 
ЕЦ?А 
948 0905 С914 
12к \\О6В 10/ 
ф ° 100 








ых 





8907 с916 
220 47 ТЕ 
В949 ам 
150К _ |] | — 
1125 
| 8904 
АТК 
2м 
| с972 
820 
2 
ЛА 902 с909  ©903 ы 
0.047 2207 ^ 150к 
АС250М 350 112$ 
МЕС 
А со 
6901 МАМ (-О-С-О 390 
че ы 
= ---- ЭМ 


1 
О О 9941 
Не 2$С1815(В|) 
Е | ИТЕК ВЕСТ. $\ИТСН 
! ! СЕ40995- а902 
®. ©, СОА 
Н у 234966 | 03у З 
--- РКОТЕСТОВ (М 
еь у, 
ки 1С901 лу 
АС250\ $1854041$ 377 | 0. . 9902 
МЕС РОМЕК == НУ _ 
. ВЕСУКАТОВ 1 ! 8909 
5901 1 р 33 
1 
© Т3.15А ет 
1 1 
1 1 
р 1 > 
= : ! 
1 + 
р —_—_ 
о [ 
СОКО С | : : 
АС90В-2608 01 
50 /60Н; ОЕС. СО. 


Принципиальная схема 


БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА Л/С 


87 





ЛИСТ? 
























©9923 
2$01274А\М 
В1 5МИТСН 







| 15,38 РОМЕВ в1 
921 Зов , 
1 трРС574} АЦОЮ вкл./выкл. +98 +1158 
| 30\ ВЕСИГАТОК 
1 с 
М 930 8923 
0.0015 500 
1 С923 5925 | 4 
И Е | М 470 . 1007 2 
АВЕ. ] 2ку | 35 0926 8921 
ОРАЛА4 3.3К 
| 4 2\ 
1 





27кК 
1 







9921 

2$А966 
АЦО РОМЕВ 
ЗУИТСН 











0929 
В018Е(В) 














0925 
2$62229(\) 9920 | 
В1 5УМТСН Ю 
С929 
0.001 500\ ВО9.1Е(В} 
9924 
2$А1013(0} 
0927 В1 ЗУИТСН 





1$$133 







8935 
1к 







0.1У 












4.7 Ё-_-----з 0.001 С” 4 
Л 400 —— 

9922 

25С1815(.68В) 

АЦБЮ РОМЕВ мы 

ЗУИТСН 923 

93 
ее | 1/50 155133 









Т902 -з0в 


<Я 
ОВИМЕ ТВАМЗЕ | 2961 УР ое 
25А1015 (М.В) 
ЕЫРРЕЕ РИТЕВ 










С932 
9901 
2862655) 
РВОТЕСТОВ 


Синхронизация 
С962 из БСР 





88 


БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА УС 





2.2. 


Не работает преобразователь (отсутствуют прямоугольные импульсы амплитудой около 
600 В на 3 выводе 1С901). 
Проверить на короткое замыкание, обрыв обмотки 7-8-, 8-9 Т901, элементы ПОС С916, В907, 
выпрямителя 0902, С914, 0905, цепи запуска К905, С913. Если эти эпементы исправны — 
проверить заменой 1С901. 


3. Выходные напряжения каналов +115 В, +15 В значительно отличаются от нормы. 
Если регулировкой К 912 нельзя установить номинальные значения — заменить !С901. 


4. Блок питания работает в режиме ВКЛ/ВЫКЛ. 
Перегружен один из вторичных каналов БП. Омметром определить, в каком канале перегрузка (ко- 
роткое замыкание), и устранить причину. 


5. Преобразователь БП функционирует, телевизор не включается. 


5.1. 


5.2. 


5.3. 


Неисправны элементы выпрямителя канала +15 В, стабилизатор +9 В или стабилизатор 
+5 В дежурного режима. 

Проверить наличие +15 В на С927, в случае отсутствия — прозвонить обмотку 3-4 1901, 0922, 
0929, С927. Если +15 В присутствует, проверить работоспособность стабилизатора +9 В на 
0925, К925, С931 и стабилизатора +5 В на [С724. 


Неисправны элементы выпрямителя канала +115 В. 
Проверить наличие +115 В на С924, в случае отсутствия — прозвонить обмотку 1-2 Т901, 
09214, С924. 


Неисправен один из ключей дежурного режима каналов +115 В и +15 В. 

Проверить наличие +115 В на эмиттере 0923 и +15 В на коллекторе 09921; в случае отсутст- 
вия, проверить наличие сигнала ВКЛ/ВЫКЛ (РОМ/ЕБ), высокий уровень и режим по постоянно- 
му току 9921-0925, определить и заменить неисправный элемент. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА С 
Модель: С-2155ЕМ 


Состав блока питания рабочего режима 

® помехоподавпяющий фильтр — ЁР01, С01-С04, С23; 

» сетевой выпрямитель и фильтр — 001-004, С05, С18; 

»› схема защиты по перегрузке — обмотка 3-5 Т01, 006, 023, 024, Вол; 

» цепи запуска КО1-КО5, КЗЗ, С24; 

. цепь ПОС — обмотка 1-2 ТО1, С07, С28, СЗ?7, ВЗт, ВЗ6; 

» цепь внешней синхронизации — 008, К0б; 

* схема защиты канала +110 В по перенапряжению — Ко9, В10, 009, 010, С09; 
» демпфер канала +110 В — 007, СЗО. 


Состав блока питания дежурного режима 
» помехоподавляющий фильтр — ЕЕ01, С01-С04, С23; 

» понижающий трансформатор — Т02; 

» выпрямитель и фильтр — 011, С11, СЗ2; 

» цепь "мягкого" старта КСО2-С12; 

» стабилизатор +10.2 В — 003, 014: 

» источник опорного напряжения — В 15, 015; 

» внешние элементы ГПН — В14, С20; 

» ключ канала +10.2 В — 004; 

» ключ ВКЛ/ВЫКЛ блока рабочего режима — 005, К\УО1; 


» цепь формирования напряжения стабилизации — канал +12 В, В19-К21. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +110 В, +12 В, +10.2 В, -28 В, 
необходимые для питания цепей телевизора в рабочем и дежурном режимах. Блок питания дежурного 
режима работает независимо от блока рабочего режима. Напряжение питания поступает на него 
постоянно (если телевизор подключен к сети и включен $З\\/01). Питание на блок рабочего режима 
подается через ключ 005, В\О1, который запитан от канала дежурного блока +10.2 В и включается 
сигналом микроконтроллера ВКЛ/ВЫКЛ. 


Принцип работы блока дежурного режима. 

Сетевое напряжение, пройдя через предохранитель Е01, помехоподавляющий фильтр С01, С02, ГЕОЛ, 
понижающий трансформатор Т01, выпрямляется с помощью двухполупериодного выпрямителя 011, 
отфильтровывается на С11, СЗ2 и поступает на вход стабилизатора +10.2 В на 003, 014. Выходное 
напряжение стабилизатора используется для питания схемы строчной развертки и для питания /СО2, на 
основе которой построен преобразователь канапов дежурного режима +12 Ви -28 В. 


1С02 (АМ5900) представляет собой ШИМ-контроллер, в состав которого входит усилитель сигнала 
ошибки, ГПН, схема защиты от перегрузки, формирователь выходного сигнала управления силовым 
ключом. Частота работы преобразователя опредепяется внешней цепью ГПН В14, С20. Когда на 6 
вывод микросхемы поступает напряжение питания, запускаются все узлы микросхемы, на выходе [С02 
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(вывод) появляются импульсы управления, которые через инвертор О0З открывают ключ 006, 002, и 
через обмотку импульсного трансформатора ТО0З течет ток; этот ток выпрямляется на 012, отфильтро- 
вывается на С22, и на выходе канала +12 В появпяется выходное напряжение. К выходу канала +12 В 
подключен делитель К19-К?21, с которого снимается часть выходного напряжения и поступает на вход 
усилителя сигнала ошибки (2 вывод 1С02). К другому входу (1 вывод [С02) подключен ИОН В15, 015. В 
результате формируется напряжение ошибки, тем самым поступающее на выходной формирователь 
сигнала управления, который корректирует дпительность импульсов в соответствии с сигналом ошибки. 
Тем самым осуществляется стабилизация выходного напряжения канала дежурного режима +12 В. 
Канал -28 В реализован на основе обмотки Т0З, однопопупериодного выпрямителя 013 и фильтра С21. 


Принцип работы блока рабочего режима. 

Блок рабочего режима телевизора построен на основе ШИМ-контроплера $ТЕ455 со встроенным 
силовым ключом (биполярный транзистор п-р-п типа). К особенностям рассматриваемой схемы можно 
отнести: 


» наличие схем тиристорной защиты по перегрузке во входной части схемы и на выходе канала 
+110 В; 


» ШИМ-контроллер выполняет 2 функции: преобразование постоянного напряжения сети в переменное 
высокой частоты и стабилизация выходного напряжения канала +110 В, в связи с этим гальваниче- 
ская развязка между сетью и блоком строчной развертки телевизора отсутствует. 


Микросхема $ТК455 имеет в своем составе силовой ключ, ИОН, схему сравнения (усилитель сигнала 
ошибки} и усилитель тока. Частота работы преобразователя определяется параметрами цепи ПОС — 
обмотки 1-2 Т01, СЗ7, КЗ7, ВЗ6. Емкость С07, С28 определяет рабочую точку силового ключа. 


Стабилизация выходного напряжения +110 В осуществляется методом ШИМ-управления силовым 
ключом. Информация о изменении выходного напряжения через внутренний делитель, подключенный 
ко 2 выводу [С01, поступает на вход усилителя сигнала ошибки. Другой вход усилителя подключен к 
ИОН. Сигнал ошибки через усилитель тока поступает на базу силового ключа (4 вывод !С01), корректи- 
руя время открытого и закрытого состояния ключа, что приводит к стабилизации выходного напряжения. 
С целью уменьшения влияния преобразователя на работу узлов телевизора частота его работы синх- 
ронизируется с частотой работы блока строчной развертки импульсами строчной частоты, которые по 
цепи 008, КОб поступают на базу силового ключа. 


Схема защиты на 009, 010 предохраняет элементы выходного каскада строчной развертки в случае 
значительного повышения выходного напряжения канала +110 В (например, при выходе из строя (С01). 
При заданном значении напряжения пробивается стабилитрон 009, и тиристор 210 открывается поло- 
жительным потенциалом на управляющем электроде, что в свою очередь приводит к перегоранию Е02 
и отключению канала +110 В от блока строчной развертки. Аналогично работает схема на 024 на входе 
преобразователя. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает предохранитель Е01. 
1.4. Неисправны элементы помехоподавляющего фильтра, системы размагничивания, вы- 
прямителя. 


Проверить омметром на короткое замыкание указанные элементы, определить и заменить не- 
исправный. 


1.2. Неисправна 1С01, элементы обвязки. | 
Выпаять !С01 и проверить силовой ключ (1 вывод — коллектор, 4 вывод — база, 2 вывод — 
эмиттер} на короткое замыкание; если он неисправен — перед заменой проверить на короткое 
замыкание обмотку 8-10 Т01, цепь ВЗ3З, В05, С24. 
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1.3. 


Неисправны элементы блока дежурного режима. 

Отключить цепь питания блока рабочего режима; если Е01 продолжает гореть — проверить 
исправность Т02, 011, С11, СЗ2, 003, 014. Кроме того, может быть неисправен силовой ключ 
002 по причине неисправности 1С02, 006, 007. Проверить эти элементы, определить неисп- 
равный и заменить. 


2. Телевизор не включается, Е01 исправен. 


2.1. 


2.2. 


2.3. 


Неисправен блок дежурного режима. 

Включить телевизор в рабочий режим, проверить наличие 220 В на входе выпрямителя 001- 
004, в случае отсутствия — проверить исправность Т02, 011, С11, СЗ2, стабилизатора +10.2 В 
на 002, 014 и восстановить его работоспособность. Затем проверить наличие -28 В на С?21 и 
+12 В на С22; если выходные напряжения отсутствуют, проверить наличие импульсов отрица- 
тельной полярности (0.7 В, 150мкс) на 4 выводе 1[С02; при их отсутствии — проверить обвязку 
1С01 (С12, К14, С20, К15, 015) и, если элементы обвязки исправны, — заменить 1С02. При на- 
личии сигнала на 4 выводе 1С02 проверить 003, @06, 002, Т0З, 012, 013, С21, С22. Если 
+12 Ви-28 В напичествуют, проверить наличие сигнала от МК ВКЛ/ВЫКЛ (высокий уровень) и 
работоспособность О04, 005, КУ\УО1. 


Нарушена цепь питания 01. 
Проверить наличие +300 В на 1 выводе [С01, при отсутствии — отключить телевизор от сети и 
прозвонить на обрыв цепь: 001-004, обмотка 8-10 ТОЛ, 1 вывод ГСО1. 


Неисправны элементы обвязки 1С01, неисправна 01. 

Проверить исправность цепей запуска, ПОС и, если преобразователь не работает (нет им- 
пульсов амплитудой 500 В на 1 выводе 1С01), — заменить 1С01. 

Если преобразователь работает, а Е02 в обрыв — проверить исправность схемы защиты на 
009, 010. 


3. Преобразователь работает в режиме ВКЛ-ВЫКЛ или перегорает Е02. 
Перегружен канал +110 В. 


Определить, что неисправно: выходные цепи канала +110 В или нагрузка (узлы телевизора), и уст- 
ранить неисправность. 


4. Стабильность выходного напряжения канала +110 В недостаточна. 
Неисправна 1СО1. 


Проверить заменой 1С01. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА МОКА 
Модель: 7164 УТЕЕ (шасси: 28-Е) 


Состав 

» помехоподавляющий фильтр: [М51-1, [М51-2, СМ51; 

» выпрямитель и сглаживающий фильтр: 2701-0704, С712; 

» цепь питания 1[С710 в режиме пуска: К704, Е705, 0705, 2711, С711; 

» цепь питания 1С710 в режиме стабилизации: 11-12-13 выводы ТЕ740, 0721, 0722, С711: 
» цепь передачи сигнала управления на базу Т720: В 724, 0724, С724; 

» демпфирующие цепи: Р727, С725, Е725, С727, Е726, К725, В726, С726, 0726; 
» цепь синхронизации от БСР: ТК7З30, 0717, 0718, Р717; 

» стабилизатор +33 В: 0742; 

» стабилизатор +12 В: 1С750; 

» стабилизатор +5.1 В: 1С 760; 


» стабилизатор +5 В дежурного режима: 1С770. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +150 В, +33 В, +12 В, +5.1 В, +5 В, 
необходимые для питания узпов телевизора в рабочем и дежурном режимах. 


Преобразователь блока построен на основе ШИМ-контроллера ТЕА-2164, имеющего в своем составе 
ИОН, ГПН, схему сравнения, усилитель тока, схему защиты по токовой перегрузке. Схема работает 
следующим образом. 


Напряжение сети, пройдя через В704, К705, выпрямляется 0711 и заряжает конденсатор фильтра С711. 
Когда напряжение на нем достигает значения 8 В, начинает работать ИОН в [С710, и на все узлы 1С710 
поступает питание. ГПН вырабатывает напряжение пилы, которое подается на вход схемы сравнения. 
На другой вход схемы сравнения поступает напряжение с обмотки 11-12-13, величина которого пропор- 
циональна выходным напряжениям вторичных каналов блока питания. В первый момент, когда напря- 
жение на обмотке ТК740 отсутствует, используется напряжение схемы пуска. В результате на выходе 
схемы сравнения формируется импульс управления, который с 14 вывода [С710 через цепь передачи 
поступает на базу силового ключа Т720. Когда напряжение на обмотке 11-12-13 ТВ740 становится 
больше 10 В, 1С710 переходит в режим стабилизации. С датчика К716 снимается напряжение, величина 
которого пропорциональна току через силовой ключ. Если ток через ключ достигает критического 
значения, сигнал через интегрирующую цепь К715, С716 поступает на 11 вывод 1С710 — вход схемы 
защиты от перегрузки по току, которая блокирует работу выходного усилителя тока, и силовой ключ 
закрывается. 'МИМ-контроплер начинает работать в режиме ВКЛ/ВЫКЛ с постоянной времени цепи 
В704, К7О05, СТЛ. 1С710 имеет вход для подключения сигнала внешней синхронизации — 6 вывод. На 
этот вход поступает сигнал с выхода генератора строчной развертки телевизора через элемент гальва- 
нической развязки ТЁ7З0. 


Вторичные выпрямители каналов блока питания выполнены по однополупериодной схеме. Каналы 
+12 В, +5.1 В, +5 В дежурный дополнительно стабилизированы, применены интегральные стабилизато- 
ры МС78105, 17858. Ввиду того, что переключение в дежурный режим в рассматриваемой модели 
телевизора осуществляется блокировкой поступления строчных СИ на блок строчной развертки, преоб- 
разователь блока питания работает постоянно, в рабочем и дежурном режимах. 
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+338 





Стабилизатор 


+338 


+1508 


+128 


Стабилизатор 


+128 


6741,8743,0742 


Выпрямитель 


и 
фильтр 


0741,С742 












Блок-схема 


и 
фильтр 


Демпфер 


С725-С728,0726,Е725, 
-726,В725,К727,В726 


Выпрямитель, 
цепь питания а 
режиме луска 


2704,.В705, 
0705,0711,С711 





Выпрямитель 
и 
фильтр 
0701-0704, 
С712 











Помехо- 
подавляющий 
фильтр 
№1-1/1.451-2,С№51, 
704,С705,1К701,С708 






СЕТЬ 


750 


Выпрямитель 


0751,С752 








Цепь подачи 
сигнела 
управления 


В724,0724,С724 


+58 ДЕЖ. +5.18 


Стабилизатор 
+58 +5.1В 


Выпрямитель 
и и 
фильтр фильтр 


0771,С773 




















ШИМ - Контроллер 





“Мягкий” старт 


С713,В711 


Система 
размагничивания 


В701-1,65701-2 





Выпрямитель 


0761,С762 


Выпрямитель 


фильтр 


В700-В722, 
0721,0722 


Стабилизатор 


Синхронизация 
+318 из БСР 
Выпрямитель 
и 
фильтр 
0781,С781 
(3) (4) 
данные ТВ730 
(2) (1) 
а 













Цепь защиты 






В715,С716 


Времязадающая и 


корректирующая 
цепь 


В712,В713, 
С714,С715 
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Неисправности блока питания 


1. При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель. 


1.1. 


1.2. 


1.3. 


Неисправны входные цепи (короткое замыкание). 
Омметром проверить на короткое замыкание элементы помехоподавляющего фильтра, вы- 
прямитель, системы размагничивания, С712, определить и заменить неисправный элемент. 


Неисправен силовой ключ 7720, обвязка, 1С710. 

Выпаять и проверить Т720; если он неисправен (короткое замыкание переходов), проверить 
обмотку 15-17 ТК730,Р723. Еспи после замены Т720 снова выходит из строя — заменить 
1С710. 


Неисправны элементы демпфера. 
Если силовой ключ исправен — прозвонить на короткое замыкание демпфирующие цепи. 


2. Не работает преобразователь (отсутствуют прямоугольные импульсы амплитудой 
около 600 В на коллекторе Т720). 


2.1. 


2.2. 


Обрыв в цепи питания силового ключа. 
Если +300 В отсутствует на коллекторе Т720, прозвонить на обрыв цепь: Е№51—1М51-1, (М51- 
2—0701—0704—1К701-—обмотка 15-17 ТК730-—Е728—Е725-коплектор Т720. 


Неисправен силовой ключ 7720, ШИМ-контроллер 1С710, элементы! обвязки. 

Если на коллекторе наличествует 1720 +300 В, проверить наличие положительных импульсов 
на базе Т720; еспи они есть — заменить Т720 (кроме того, возможен обрыв К716). Если им- 
пульсы отсутствуют, проверить питание на 15, 16 выводах 1С710, исправность С712-С715, 
К711-Р715, и если они исправны — заменить 1С710. 


. Телевизор работает в режиме ВКЛ/ВЫКЛ. 


Перегружен один из вторичных каналов БП. Омметром определить, какой канал перегружен и уст- 
ранить причину перегрузки. 


. Преобразователь БП работает, телевизор не включается. 


Неисправен канал +5 В дежурного режима. Проверить наличие +5 В на С776, при отсутствии — 
прозвонить обмотку 7-9 ТК7З0, 0771, С773. Если на выходе !С770 наличествует +10 В, а +5 В на 
выходе отсутствует — заменить 1С770. 
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Состав 

® помехоподавляющий фильтр: 1.502, С514, С501-С503; 

®» выпрямитель и фильтр: 0501-0504, С546; 

» ШИМ-контроллер: 1С501; 

® цепь запуска: №506, К507; 

» цепь ПОС: обмотка 5-6 Т501, С510, К509, К524; 

» цепь формирования сигнала защиты: 0507, К510, С506; 

» питание 1С801 в режиме стабилизации: обмотка 6-7 Т501, 0515, С511; 

» цепи формирования напряжения на входе усилителя ошибки: К503, 504, В523, К528 и 0505, С504; 
» стабилизатор +6 В дежурного режима: 1С502; 


» ключ дежурного режима: 0502. 


Принцип работы блока питания 


Блок формирует для питания узлов телевизора в рабочем и дежурном режимах стабилизированные 
напряжения +101 В, +14 В, +12 В, +6 В. 


Преобразователь блока построен на основе ШИМ-контроллера 3ТК730-080 со встроенным силовым 
ключом (полевой транзистор с изолированным затвором). 


Выпрямленное напряжение сети поступает на 1 вывод Т501. Одновременно через цепь запуска Р506, 
&507 оно поступает на схему старта (4 вывод 1!С501): силовой ключ постепенно открывается, и через 
обмотку 1-2 Т501 течет ток. 


Питание 1С501 осуществляется от обмотки 6-7 1501 и выпрямителя 0515, С511. 


Цепь С510, №504, К524 и обмотка 5-6 Т501 образуют цепь ПОС, благодаря которой силовой ключ 
открывается, и затем, когда полярность напряжений на обмотках Т501 меняется на обратную, переходит 
в закрытое состояние. Далее процесс повторяется. 


Частоту работы преобразователя определяют параметры 1501 и цепь С510, №509, №524. Стабилизация 
выходных напряжений осуществляется с помощью усилителя ошибки (1, 2 выводы 1С501) и внешних 
цепей: 


» делителя №503, Р504, К523, К520, формирующего напряжение смещения на 2 выводе 16501; 


» цепи 0505, С504, которая снимает напряжение, пропорциональное выходному, с датчика 8503, 
стоящего в цепи истока силового ключа, и подает на 2 вывод усилителя ошибки. 


Другой вход усилителя ошибки (1 вывод 1С501) запитан от источника опорного напряжения. В результате 
формируется напряжение ошибки, которое через усилитель напряжения корректирует время открытия 
и закрытия силового ключа; тем самым стабилизируются значения выходных напряжений. 


В случае резкого возрастания выходных напряжений пробивается стабилитрон 0507, и на вход схемы 
защиты (9 вывод 1С501} поступает сигнал. Выход схемы защиты стробирует усилитель напряжения, и в 
результате силовой ключ закрывается до тех пор, пока напряжение на обмотке связи 5-6 Т501 станет 
меньше напряжения пробоя 0507. 
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Сигнал от 


микроконтроллера 
ВКЛ. / ВЫКЛ. +1018 +12В +148 +6В 





Стабилизатор 
+6В 







1С502. 



















Выпрямитель 
и 
фильтр 


Выпрямитель 
и 
фильтр 


Выпрямитель 
и 


фильтр 








0506,С539,0514 





0511,С540 





0512,С541 






Выпрямитель 
и 
фильтр 














Цель ПОС Цепь защиты 










С510,5509,6524 0507,6510,С506 0515,С511 


ЩИМ - Контроллер 









Цепь 
запуска 









©501 Цепь Чрег. 






0505,С504,В502 








&506,5507 







Выпрямитель 
Депитель 





и 
фильтр 






А503,В504, 
В523,В526 





0501-0504,С546 






Система 
размагничивания 







7ТН501/-503 










Помехо- 
подавляющий 
фильтр 
1502,С514, 
С501- С503 









Блок-схема 
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Вторичные выпрямители блока питания выполнены по однополупериодной схеме. Канал +6 В реализо- 
ван на интегральной схеме |.78МО6. Перевод телевизора в дежурное состояние осуществляется низким 
уровнем сигнала ВКЛ/ВЫКЛ от микроконтроллера, которым закрывается ключ 0502, что в свою очередь 
приводит к закрытию 0504 и 0503; в результате снимается питание блока строчной развертки телеви- 
зора. Преобразователь в это время начинает работать в режиме холостого хода. Питание микроконт- 
роллера осуществляется от канала +6 В. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает Е501. 


1.1. 


1.2. 


1.3. 


Неисправны элементы системы размагничивания, фильтра, выпрямители. 
Отключить телевизор и омметром проверить указанные элементы на короткое замыкание. 


Неисправна 1С501, элементы обвязки. 

Выпаять и прозвонить на короткое замыкание 9, 12 выводах 15501, если есть — проверить 
1501, №506, №507, демпфер 0506, С508, С509, В 508. 

Пробит С507 (защита силового ключа в переходных режимах). 

Проверить на короткое замыкание С507. 


. 2501 исправен, преобразователь не работает (отсутствуют импульсы амплитудой 


около 600 В на 11, 12 выводах [С 501). 


2.1. 


2.2. 


2.3. 


Неисправен Т501, элементы цепи ПОС. 
Проверить на обрыв обмотку 5-6 Т501, элементы ПОС С501, К509, В524. 


Нарушена цепь питания силового ключа. 
Проверить наличие +265 В на 11, 12 выводах 12501, при отсутствии — прозвонить цепь на об- 
рыв: 1.502—0501—0504— обмотка 1-4 Т501—11, 12 выводах 10501. 


Неисправна 1С501. 
Если предыдущие действия не дали результата — заменить 16501. 


3. Изображение нормальное, звук отсутствует. 


3.1. 


Не работает канал +12 В. 
Проверить исправность обмотки 15-16 Т501, 1СР501, 0511, С540, восстановить +12 В. 


4. Преобразователь работает, телевизор не включается. 


4.1. 


4.2. 


4.3. 


4.4. 


Неисправен канал +14 В. 
Проверить наличие +14 В, при отсутствии — прозвонить обмотку 9-10 Т501, 1СР502, 0512, 
С541, восстановить +14 В. 


Неисправен канал +6 В. 
Проверить наличие +6 В на выходе 1502, при отсутствии — заменить 1С501. 


Неисправны элементы канала +101 В. 
Проверить наличие +101 на ТР501, при отсутствии — прозвонить обмотку 11-13 Т501, 0508, 
С539, 0514. 


Не работает один из ключей ©0502, ©0504, ©0503. 

Убедиться в наличии сигнала от микроконтроллера ВКЛ/ВЫКЛ — низкий уровень и проверить 
состояние ключей: ©0502 — закрыт, 0504 — открыт, @503 — открыт; если состояние ключей 
иное — заменить соответствующий транзистор. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РАМАЗОМ!С 
Модели: ТХ217ОТ, ТС-2170Ю, ТХ-21Е1Т (шасси МХ-3) 


Состав 

» помехоподавляющий фильтр: 1.801, С801-С803, С816-С818; 

» выпрямитель и фильтр: 0813, С804; 

» силовой ключ: ©0801; 

» усилитель ошибки: 0805; 

» цепь запуска силового ключа: К802, Р803; 

» ИОН: 0806, Р834; 

» ПОС: обмотка В1-В2 Т802, К806, С807; 

» защита канала +90 В по перенапряжению: 0817, С809, С842; 

®» цепь дополнительной стабилизации: 0811, Т801, 0818, 0809, Р828; 


» стабилизатор дежурного режима: 1С802. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания рассматриваемого телевизора выдает для питания узлов и блоков в рабочем и дежурном 
режимах следующие напряжения: +90 В, +35 В, +20 В, +5 В. Стабилизатор +5 В дежурного режима 
запитан от канала +20 В блока питания; таким образом, импульсный преобразователь блока питания 
работает постоянно в рабочем и дежурном режимах. Перевод телевизора из рабочего в дежурный 
режим осуществляется с помощью ключа 0803 и реле Е1-801 сигналом ОМ/ОНЕ от микроконтроллера. 
При поступлении сигнала ОЕЕ (высокий уровень) реле Е1-801 срабатывает, отключает нагрузочный 
резистор В829 от канала +90 В и подключает цепь 1.803, 0808, 1806 к корпусу, тем самым изменяя режим 
работы усилителя тока 0802 и усилителя ошибки 0805. Преобразователь переходит в дежурный режим 
(пониженная частота преобразования), значения выходных напряжений уменьшаются на 50-60% — за 
исключением канала +5 В дежурного режима. Особенность схемы блока питания состоит в том, что 
ШИМ-контроллер выполняет одновременно две функции: 

® преобразование напряжения сети в импульсный высокочастотный сигнал; 


®» стабилизация выходного напряжения канала +90 В. 


Схема работает следующим образом. Пройдя через помехоподавляющий фильтр 1801, С801, С816 и 
выпрямитель с фильтром 0813, С804, сетевое напряжение поступает на коллектор силового ключа 
0801; благодаря цепочке К802, К803 О801 ключ начинает открываться, и через обмотку Р1-Р2 1802 
течет ток. Цепь ПОС — обмотка В1-В2 1801, С807, №806 ускоряет процесс перехода О801 в состояние 
насыщения. В момент прекращения роста тока через обмотку Р1-Р2 1801 полярность напряжений на его 
обмотках изменяется на обратную и теперь уже отрицательный потенциал обмотки В1-В2 Т801 приво- 
диткпереводу О801 в состояние отсечки. Далее процесс повторяется. Частота работы преобразователя 
определяется параметрами обмоток Т801 и постоянной времени цепи К806, С807. Стабилизация 
выходных напряжений осуществляется с помощью усилителя ошибки на 0805. В результате сравнения 
опорного напряжения (ИОН — 0806, В834) и выходного напряжения канала +90 В на эмиттере 0805 
формируется сигнал ощибки, который смещает рабочую точку силового ключа ©0801 в ту или иную 
сторону; тем самым изменяется и время открытого и закрытого состояния ключа. Так реализуется 
ШИМ-управление силовым ключом. Цепочка 1С801, 0820, 9802 осуществляет дополнительную стаби- 
лизацию выходных напряжений блока питания. Диод оптопары 0820 включен между выходом канала 
+90 В и выходом схемы контроля 1С801. Изменение выходного напряжения канала +90 В приводит к 
изменению проводимости перехода фототранзистора оптопары, этот сигнал через усилитель тока ©0802 
поступает на базу силового ключа ©801, смещая его рабочую точку и, как следствие, изменяя время 
открытого и закрытого состояния, — что приводит к стабилизации выходных напряжений блока питания. 
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Защита от токовой перегрузки силового ключа представляет собой делитель напряжения К820, К821, 
8823 и усилитель 0802. При превышении током через 0801 допустимого значения сигналом с делителя 
8820, №824, В823 открывается 0802, и силовой ключ @801 запирается. На тиристоре 0817, включенном 
по схеме динистора, выполнена защита канала +90 В по перенапряжению. Значительное возрастание 
выходного напряжения канала +90 В приводит к открытию 0817, после чего срабатывает токовая 
защита, и силовой ключ запирается. 


С целью уменьшения помех от импульсного блока частота работы ШИМ-контроллера синхронизирована 
от блока строчной развертки по цепочке: 0811, Т801, 0818, 0819, 0809, В828. 


Выпрямители каналов +35 В и +20 В выполнены по однополупериодной схеме. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель Е801. 


1.1. Короткое замыкание во входных цепях. 
Разделить точку соединения С804 и К801 от коллектора ©0801 и с помощью омметра убедить- 
ся, что короткое замыкание во входных цепях. Провести поэлементную проверку; определить 
и заменить неисправный элемент. 


1.2. Неисправны элементы преобразователя на @801. 
Проверить на короткое замыкание ©0801; если он неисправен, перед его заменой проверить 
элементы обвязки: №802, К803, обмотку Р1-Р2 Т802, С808, 0817. 


2. Предохранитель Е801 исправен, все выходные напряжения отсутствуют. 


2.1. Нарушена цепь питания силового ключа 0801. 
Если +300 В на коллекторе 0801 отсутствует, прозвонить цепь: 2801, 1.801, $801, 0813, Р801, 
найти обрыв и устранить. 


2.2. Не работает преобразователь на 0801. 
При отсутствии прямоугольных импульсов амплитуды на эмиттере ©0801 проверить исправ- 
ность цепи ПОС: обмотки В1-В2 Т802, К806, С807, а также исправность ©805, О802 и их эле- 
ментов обвязки. 


3. Выходные напряжения значительно выше (ниже) нормы. 


3.1. Неисправны элементы цепи стабилизации. 
Проверить исправность ©0805, 0806, В834, №826, С805, 0807, определить и заменить неисп- 
равный элемент. 


3.2. Неисправны элементы цепи дополнительной стабилизации. 
Проверить режим по постоянному току 1С801, О802, при отклонениях от указан. на схеме про- 
верить их элементы обвязки, заменить неисправный элемент. 


4. Преобразователь на @801 работает, а телевизор не включается. 


4.1. Неисправен канал +20 В. 
Проверить +20 В на 1 выводе 1С802; если отсутствует — прозвонить обмотку $1-$52 1802, 
(806, 0816, 1807, С812; возможно, неисправна 1С802 по входу (короткое замыкание). 


4.2. Неисправна 1С802. 
Если на входе [С802 есть +20 В, а +5 В на выходе отсутствует — заменить 1С802. 


4.3. Неисправен один из элементов 0803, К 801. 

| Если сигнал на включение телевизора в рабочий режим наличествует (ОМ/ОЕЕ — низкий уро- 
вень), 0803 должен быть закрыт и реле РЬ801 обесточено; в противном случае — проверить 
0803 и РЕ 801. 
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Модель: ТХ-25У7ОТ, ТС-25У70Ю 


Состав 

» помехоподавляющий фильтр: С801-С805, 1.801-1802; 

» выпрямитель и сглаживающий фильтр: 0803, С817; 

» силовой ключ: 0801; 

®» цепь запуска: №814, К815, К816, 0819; 

» демпфер: С820, К820; 

» цепь основной стабилизации: обмотка 6-7 1801, В822, К823, 0821, С825, О802;. 
» цепь дополнительной стабилизации: 1С803, 0824, С826, 823, К824, 0823, 0826; 
» цепь ПОС: обмотка 6-7 Т801, К821, С823, С824, 0820: 


» цепь защиты от перегрузки силового ключа: обмотка 5-7 Т801, 0825, С828, 0830, 0807-0809, !С802, 
0810; 


» ключ ВКЛ/ВЫКЛ телевизора: 0845, 0846. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные напряжения +140 В, +22 В, +15 В, +8 В, +5 В, необходимые 
для питания узлов телевизора в рабочем и дежурном режимах. 


Блок питания построен на дискретных элементах по схеме однотактного преобразователя напряжения 
с трансформаторной обратной связью. 


Стабилизация выходных напряжений осуществляется методом ШИМ-управления силовым ключом. 


Выпрямленное и отфильтрованное сетевое напряжение подается на 2 вывод Т801; 0801 за счет цепи 
8814-8816 начинает открываться, и через обмотку Р1-Р2 Т801 течет ток, сила которого нарастает по 
мере отпирания ©0801. На всех обмотках 1801 возникает ЭДС. Напряжение обмотки 6-7 Т801 по цепи 
8821, С823 прикладывается к базе ключа 0801, что ускоряет процесс его перехода в состояние 
насыщения. Рост тока через обмотку Р1-Р2 Т801 прекращается, полярность напряжений на всех 
обмотках Т801 меняется на обратную, что приводит к запиранию напряжением обмотки 6-7 Т801 
силового ключа ©8014. 


Далее процесс автоколебаний повторяется. Частота работы преобразователя определяется парамет- 
рами Т801 и цепи К821, С823, С824. Основная стабилизация выходных напряжений осуществляется 
цепью: обмотка 6-7 Т801, 0822, К822, 0821, К823, С825, 0802 методом ШИМ-управления. 


Цепь дополнительной стабилизации отслеживает изменения напряжения канала +140 В с помощью 
контроллера 1С803. На его выходе формируется напряжение ошибки, которое изменяет интенсивность 
свечения диода оптопары 0824 (элемент гальванической развязки сети от вторичных каналов). Это 
приводит к изменению проводимости фототранзистора 0824, который подключен параллельно В 823, 
делителю в схеме основной стабилизации. В результате @802 смещает рабочую точку 0801 в необхо- 
димую сторону, изменяя время его открытого и закрытого состояния, отрабатывая изменение выходных 
напряжений. | 
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Схема защиты от перегрузок контролирует величину напряжения обмотки 5-7 Т801. В случае резкого 
падения напряжения (короткое замыкание), 0830 закрывается, что приводит к срабатыванию схемы на 
0808, 0831, ©0809, 0807, на1С802 подается напряжение питания, начинает работать генератор на 1С802, 
импульсы через инвертор ©810 поступают на базу сипового ключа 0801, периодически блокируя работу 
преобразователя. Когда блокировка снимается, схема контроля перегрузки определяет нагруженность 
блока питания; если все нормально, питание с 1С802 снимается и преобразователь начинает работать 
в обычном режиме. Ключ дежурного режима 0845, ©0846 переводит преобразователь в режим холостого 
хода. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель Е801. 


1.1. Короткое замыкание во входных цепях. 
Омметром проверить на короткое замыкание элементы помехоподавляющего фильтра, систе- 
мы размагничивания, выпрямителя. Определить и заменить неисправный элемент. 

1.2. Неисправен 0801, элементы обвязки. 
Выпаять и проверить 0801; если он неисправен, перед его заменой проверить на короткое за- 
мыкание обмотки Т801, цепь запуска К814-К816, 0819. 
Если 0801 цел, проверить на короткое замыкание демпфирующую цепь С820, Е 820, С827. 


2. Е801 исправен, преобразователь не функционирует (отсутствуют прямоугольные 
импульсы амплитудой около 600 В на коллекторе ©0801). 
2.4. Обрыв в цепи питания 0804. 


Измерить +300 В на коллекторе 0801, при отсутствии — прозвонить на обрыв цепь: Е801— 
$801—К801—1802—5801—0803—обмотка Р1-Р2 Т801— коллектор О801. 


2.2. Неисправен 0801, элементы обвязки. 
Проверить элементы цепи ПОС, основной стабилизации; если они исправны — заменить 
0801. 


3. Значения выходных напряжений каналов блока питания значительно больше (мень- 
ше) нормы. 
Неисправны элементы цепи основной и дополнительной стабилизации. 
Проверить режим по постоянному току 0802, 1С803; если есть отклонения — определить причину и 
устранить. 


4. Блок питания работает в режиме ВКЛ/ВЫКЛ. 


4.1. Перегружен один из вторичных каналов. 
Определить перегруженный канал и устранить причину перегрузки. 


4.2. Неисправны элементы схемы защиты силового ключа от перегрузки. 
Проверить режим по постоянному току ©0807-0810, 1С802; если есть отклонения, определить и 
устранить причину. 


5. Телевизор не переводится в дежурный режим. 
Неисправен ключ на 0845, 0846. 
Проверить режим по постоянному току 0845, 0846 и наличие сигнала ВКЛ/ВЫКЛ — низкий уро- 
вень, определить и устранить неисправность. 
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Модели: ТХ-14$1ТСС, ТХ-21$1Т$$ (шасси: 7-5) 


Состав 

» помехоподавляющий фильтр: 1.801, 1.802, С821, С802-С806; 
» выпрямитель и фильтр: 0801-0804, С807; 

» силовой ключ: 1С801; 

» цепь ПОС: обмотка В1-В2 Т801, №809, С809, К803, 1804: 

» ИОН: К816, 0812; 

®» усилитель сигнала ошибки: 0804; 

®» цепь защиты: обмотка Е1-Е2 Т801, 0808, С818, 0820; 

» цепь управления — рабочий/дежурный режим: 0813, О803; 
» цепь синхронизации: К806, 0809; 

» демпфер: 0821, С824, К822, С823; 


» стабилизатор +5 В дежурного режима: [С851. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания телевизора выдает для питания узлов следующие напряжения: +124 В, +31 В, +12 В, +5 В 
для 21" телевизора или +103 В, +27 В, +5 В для 14" телевизора. 


Как и в других рассмотренных ранее схемах фирмы "Рапазотс", особенностью схемы является отсут- 
ствие гальванической развязки между сетью и блоком строчной развертки — ввиду того, что ШИМ-кон- 
троллер выполняет дополнительную функцию стабилизатора канала +124 В. 


Выпрямленное и отфильтрованное сетевое напряжение через обмотку Р1-Р2 Т801 поступает на коллек- 
тор силового ключа (3 вывод !С801). По цепи запуска 818, №802 силовой ключ начинает открываться, 
ток через обмотку Р1-Р2 Т801 растет. ЭДС обмотки ПОС В1-В2 Т801 ускоряет процесс перевода ключа 
в состояние насыщения. Рост тока через Р1-Р2 Т801 прекращается, и полярность напряжений на 
обмотках меняется на обратную, что приводит к запиранию напряжением обмотки В1-В2 Т801 силового 
ключа. Процесс повторяется; тем самым напряжение сети преобразуется в последовательность прямо- 
угольных импульсов, которая выпрямляется на р-п переходе 0805, отфильтровывается с помощью 
С814, и полученное напряжение поступает на питание выходного каскада блока строчной развертки. 


Для стабилизации выходных напряжений используется стандартная схема усилителя сигнала ошибки 
на 0804, эмиттер которого подключен к ИОН, а на базу поступает напряжение, величина которого 
пропорциональна выходным напряжениям блока питания. Сигнал ошибки через усилитель тока (р-п-р 
транзистор в [С 801) поступает для управления силовым ключом. 


Обмотка Е1-Р2 Т801 является источником сигнала для срабатывания схемы защиты от перегрузки. При 
резком возрастании напряжения на этой обмотке и достижении напряжения пробоя переходов тиристо- 
ра 0820 этот тиристор открывается, и выход канала +124 В оказывается подключенным через обмотку 
Е1-Р2 Т801 к корпусу. Это состояние отрабатывает усилитель ошибки, уменьшает длительность управ- 
ляющих импульсов на силовой ключ, По управляющему электроду тиристора 0820 осуществляется 
управление переводом блока питания из рабочего в дежурный режим. Сигналом с микроконтроллера 
"РОМЕК ОМ/ОЕЕ" закрывается ключ О1203, что приводит к увеличению сопротивления перехода 
фототранзистора оптопары 0813; ключ О803 открывается, открывает тиристор 0820, и блок питания 
переводится в дежурный режим. 


112 БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РАМАЗОМ!С 





СЕТЬ 


Помахоподав. 


фильтр 


Е801,:802,С802-С805 
С821 





Система 
размагничивания, 


петля 
размагничивания 


0805 





Выпрямитель 






и 
фипьтр 





0801-0808,С807 







Выпрямитель 






и В1 
фильтр —- () 
0806,С81 $ О 

В2 


















Выпрямитель 
и 
фильтр 


Выпрямитель 
и 
фильтр 


Зещитаи Демпфер 
переключатель 


“раб. - дежурн." 







Выпрямитель 





и 
фильтр 








0854,С858 


0820 0815,С309 С823,С824,0821,8322 







0811,0 813 






@ И 08586 
Р2 < 
0851 У 
Ключ 
+ 
С852 
0857 (9 [ 
@ 
Оптопера Силовой ключ 
Усилитель 
ошибки 
0813 
Стабилизатор 


дежурного режима 
+58 





©1214,01203 1С851 
Сагнал от (+1038) Сигнал +58 деж. +128 (+278) 
микроконтроллера синхронизации 
*Рвб - деж" из блока 
строчной 
развертки 


Блок-схема 


БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РАМАЗОМС 113 







































1 

сво 8825 

803 
10040 500\ 4700р 68к 

< 824 
0801 68К 
МОм +802 1801 
5809 Е-Е1804506 Е.Е1804506 Е801 


Е$891232А 
2807 С802 
3.3М АС250\ 
0.047 
0805 
23226629631А 





















1С851 
АМ78МО5-В ще... в. 
0857 
5 Зет |] С851 2 МА4200 4 |9 +128 
СЕЕЗАЗ 500% м 
т 470Р. — 5852 (1) О+5В 
С856 02851 1000 Св | 81211 
50У ТУЗВу2М 0856 С853 5) + 400 5.6К 
«то “^^ | Ало2мо 0.01 о 
9 ©1203 
(Р\\ВС847В 
7801 Сигнал от Е Ч») 
14" ЕТЗЗ5АА1Б7АС микроконтр. 12: т 
21" ЕТЗЗОАР1МИ7АС вкл/выкл __ 3. —_ . 
' 
1 
1 
$18 51203-М 1 
й 
! 
р 
0820 ! 
ТР341МАГЕЗ4 ОК $Е2С415. 1 
й 
' 
' 
8&812 1 
] 33 Г 
9803 | 
25012722918 ; 9813 
1 |РС120ЕЙ 
о 124.9 8823 4 7 
> 4.7К 
28 у \ 
ФЭ 
а< / 
! 
1 
Г 
1 
г. В815 
. 6.2М 
[__] 
р 
р 
! 
8817 100 +1000Р 
0805 -.-.=. 
ВВА15-02\/3 О (1озв) 
© 
0809 Сигнал синхронизации 
из блока строчной 
Валв В2КМЕЕАЛ В\0310-25ММ в810 роч 






з9к развертки 





Принципиальная схема 'вок 


114 БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РАМАЗОМС 





Строчными импульсами из блока строчной развертки осуществляется синхронизация частоты работы 
ШИМ-контроллера блока питания, сигнал поступает через К806, 0809 на базу сипового ключа (2 вывод 
©801). Выпрямитель канала +31 В выполнен по однополупериодной, а канала +12 В — по двухполупе- 
риодной схеме. Это сделано с целью поддержания приемлемого уровня напряжения на входе стабили- 
затора +5 В дежурного режима (!С 851) в дежурном режиме блока питания, так как он запитан от канала 
+12 В. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель Е801. 


1.1. Короткое замыкание во входных цепях. 
Отключить телевизор от сети и омметром проверить на короткое замыкание систему размаг- 
ничивания, помехоподавляющий фильтр, выпрямитель и фильтрующий конденсатор, опреде- 
лить неисправный элемент и заменить. 


1.2. Неисправны элементы ШИМ-контроллера. 
Выпаять и прозвонить К801 на короткое замыкание силовой ключ (1 вывод — эмиттер, 2 вы- 
вод — база, 3 вывод — коллектор); в случае неисправности перед ее заменой проверить эле- 
менты обвязки: Т801, (обмотку Р1-Р2), демпфер, все транзисторы и стабилитроны. 


2. Е801 исправен, телевизор не включается. 


2.1. Нарушена цепь питания силового ключа. 
Если +312 В 1С801 отсутствует, омметром проверить на обрыв цепь: Е01—1801, 1802—0801— 
0804——5801-—Р1-Р2 Т801-——3 вывод С 801, определить обрыв и восстановить. 

2.2. Не работает преобразователь (отсутствуют прямоугольные импульсы амплитудой 600 В 
на 3 выводе 1С801). 
Проверить на обрыв обмотку В1-В2 Т801, цепь запуска К802, К 818, все элементы в цепи ПОС, 
исправность элементов усилителя ошибки на ©0804. Еспи все указанные элементы исправны 
— заменить 1С 801. 


3. Сльшен звук низкого тона от Т801, преобразователь работает в режиме холостого 
хода. 
3.1. Перегружен один из выходных каналов блока питания. 
Омметром определить перегруженный канал, устранить причину перегрузки. 


3.2. Неисправны элементы схемы защиты от перегрузки. 
Проверить 0820, элементы обвязки. 


4. Значения выходных напряжений завышены (занижены) или стабильность их недо- 
статочна. 
Проверить исправность элементов ИОН, усилителя сигнала ошибки на 9804. 


5. После включения телевизор переходит в дежурный режим. 
Проверить режим по постоянному току 01214, 01203, 2813, 0803, определить и заменить неисп- 
равный элемент. 
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Модели: ТС2150К, ТС-2150К$, ТС-2155К (шасси МХ-3С) 


Состав 

® выпрямитель и фильтр: 0801, С807; 

® помехоподавляющий фильтр: С801, С802, 1801, С803-С806; 

» преобразователь: 0801, 1802; 

® источник опорного напряжения: 0804, К806; 

® усилитель ошибки: 0802; 

® цепь запуска преобразователя: К 804, К805; 

® цепь ПОС: обмотка В1-В2 1802, С809, К809: 

® ключ переключения телевизора из рабочего в дежурный режим: О850, Е1 801; 
® цепь синхронизации: 0850, Т801, 0811, 0806, 0807, К812: 


®» стабилизатор дежурного режима: [С802. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания рассматриваемого телевизора выдает для питания узлов в рабочем и дежурном режимах 
следующие напряжения: +90 В, +35 В, +20 В, +5 В. Канал +5 В дежурного режима запитан от одной из 
вторичных обмоток импульсного трансформатора блока питания рабочего режима. Таким образом, 
преобразователь блока рабочего режима работает постоянно (и в рабочем и в дежурном режимах}. 


К особенностям схемы блока питания можно отнести то, что ШИМ-контроллер блока одновременно 
выполняет функцию стабилизатора напряжения канала +90 В, который запитывает выходной каскад 
строчной развертки. В связи с этим гальваническая развязка между сетью и цепями строчной развертки 
отсутствует. ШИМ-контроллер блока представляет собой однотактный преобразователь тока и транс- 
форматорной ПОС. 


ШИМ-контроллер работает следующим образом. Выпрямленное и отфильтрованное сетевое напряже- 
ние поступает на коллектор ключевого транзистора О 801. Благодаря смещению через К804, №805 9801 
начинает открываться, и через обмотку Р1-Р2 Т802 течет ток. На обмотке ПОС В1-В2 1802 появляется 
напряжение, которое через цепь ПОС С809, К809 прикладывается к базе ключа О801, ускоряя процесс 
его перехода в состояние насыщения. В результате 0801 полностью открывается, рост тока через 
обмотку Р1-Р2 1802 прекращается, полярность напряжения на всех обмотках Т802 изменяется на 
противоположную. Тем самым уже отрицательным потенциалом с обмотки ПОС ©801 запирается, 
переходит в режим отсечки. Во время открытия 0801 идет накопление энергии импульсным трансфор- 
матором 1802, а когда 0801 закрывается, эта энергия передается в нагрузку. Время открытого и 
закрытого состояния ©0801 определяется напряжением на обмотке ПОС В1-В2 Т802 и цепью К 809, С809. 


Натранзисторе ©802 выполнен усилитель ошибки. База @802 питается от источника опорного напряже- 
ния 0804, №806, а коллектор подключен к выходным цепям канала +90 В. В результате на эмиттере 0802 
формируется регулирующее напряжение, которое смещает рабочую точку силового ключа в ту или иную 
сторону, изменяя время открытого и закрытого состояния О801. Так осуществляется ШИМ-управление 
силовым КЛЮЧОМ. 


Цепь дополнительной стабилизации выходных напряжений выполнена на 1801, 0808, 0803. 1С801 
отслеживает изменение выходного напряжения канала +90 В, это изменение через оптопару 0808 
смещает рабочую точку ©803 и, как следствие, рабочую точку 0801. 
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Защита от токовой перегрузки силового ключа @801 выполнена на К808, Р828, Р810, 0803. При 
значении тока через 0801 выше допустимого положительным потенциалом с В808 через К829, №810 
открывается ©0803, что приводит к запиранию ©0801. 


Защита канала +90 В по перенапряжению выполнена на тиристоре 0818, который включен как динистор. 
При значении выходного напряжения канала +90 В выше допустимого 0815 открывается, ток через 9801 
резко возрастает, что приводит к срабатыванию токовой защиты. 


С целью уменьшения помех от импульсного блока питания его частота преобразования синхронизиро- 
вана от блока строчной развертки. Синхронизация осуществляется по цепи: блок строчной развертки- 
8858, 2850-Т801-0811, Р814, 2806, №812- база 0801. 


Вторичные каналы +35 В и +20 В выполнены по схеме однополупериодных выпрямителей. Канал 
дежурного режима +5 В запитан от канала +20 В. 


Перевод блока питания из рабочего в дежурное состояние осуществляется сигналом от микроконтрол- 
лера ВКЛ/ВЫКЛ с помощью ключа ©0850 и реле РЕ 801. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает предохранитель 2801. 


1.1. Короткое замыкание во входных цепях. 
Отключить телевизор от сети, омметром проверить на короткое замыкание С801, С802, 1801, 
0814, 0801, С803-С807, определить неисправный элемент и заменить. 


1.2. Неисправны элементы преобразователя на 0801. 


Выпаять и проверить 0801; если он неисправен (короткое замыкание), перед его заменой про- 
верить элементы обвязки — 0802, К804, К805, обмотку Р1-Р2 Т802. 


2. Предохранитель Е801 исправен, все выходные напряжения отсутствуют. 


2.1. Обрыв цепи питания 0801. 
Проверить вольтметром наличие +300 В на коллекторе О801; если оно отсутствует — прозво- 
нить на обрыв цепь 1801, К802, 2801, коллектор ©0801, найти обрыв и устранить. 

2.2. Не работает преобразователь на 0801. 
Если импульсы прямоугольной формы отсутствуют на эмиттере ©9801, проверить эпементы 
преобразователя, в первую очередь 0801, ©0802, обмотки Р1-Р2, В1-В2 1802, элементы цепи 
ПОС В 809, С809, далее остальные элементы, определить и устранить неисправность. 


3. Выходные напряжения значительно выше (ниже) нормы. 
3.1. Неисправны элементы схемы ИОН, усилителя ошибки. 
Проверить режим по постоянному току 0802, 0804, элементы выпрямителя 0803, С810. 


3.2. Неисправны элементы цепи дополнительной стабилизации. 
Проверить режим по постоянному току ©801, 0803, исправность оптопары 0808. 


4. Преобразователь работает, а телевизор не включается. 
4.1. Неисправен канал +5 В дежурного режима. Проверить наличие +20 В на входе и +5 В на 


выходе 1С802; если выходное напряжение отсутствует — заменить 1С802. 


4.2. Неисправны элементы цепи переключения телевизора из рабочего в дежурный режим. 
Проверить поступление сигнала ВКЛ/ВЫКЛ от микроконтроллера на ©0850 и исправность ©850, 
КЕ 801. 


БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РАМА$ЗОМ!С 119 





БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РАМАЗОМ!С 
Модель: ТХ-28/32И/С25С 


Состав 
® помехоподавляющий фильтр: С870, 1870, 1871, С876, С873, С875, №872, В878; 


® сетевой выпрямитель и сглаживающий фильтр: 0801, С818, С819; 
® ШИМ-модулятор: [С 801, 1801; 


» основная система стабилизации: Р809, №810, Р811, В812, обмотка \1-\2 1801, 0804, 0805, В806, 
С815, В813, 7 вывод 1С801; 


® дополнительная система стабилизации 1С802, 0807, К828, С814, 6 вывод [С 801; 
® выходные выпрямители: 
- канал +12 В — 0833, С836, С 803; 
- канал +9 В — 0833, С836, [С 805; 
- канал +140 В — 0831, С833; 
- канал +26 В — 0830, С831; 
- канал +5 В — 0836, С843, ©806; 
» система защиты по току выходного транзистора !С801: В 809, №810, В811, 812, 4 вывод [С 801; 


» система защиты от резкого повышения напряжения сети: К 816-2818, 0803, 0820, №844, 0822, К846, 
4 вывод [С 801: 


®» автоматический переключатель сети 127/220 В: 0853, 0854, 0801. 


Принцип работы блока питания 


Напряжение сети переменного тока 110-240 В через предохранитель Е801 поступает на помехоподав- 
ляющий фильтр С870, В 870, 1870, С873, С875, С874, 1880, 1872, С878, а затем через контакты реле 
дежурного режима РЕ801 на выпрямительный мост 0801. В зависимости от напряжения сети схема 
выпрямителя работает как мостовой выпрямитель (при \=160 В) либо как выпрямитель с удвоением 
напряжения (при \<160 В). Переключение режима работы осуществляется семистором ©0801. Если 
0801 открыт, то на конденсаторах С818 и С819 образуется удвоенное напряжение. Если 0801 закрыт, 
то схема работает как обычный мостовой выпрямитель. 


Схема автоматического переключателя сети работает следующим образом. Переменное напряже- 
ние, выпрямленное диодом 0818, заряжает конденсатор С8522. С делителя №826, №825 напряжение 
поступает на стабилитрон 0817. При напряжении сети /=160 В стабилитрон открывается. 0854 также 
открывается. Правый (по схеме) вывод стабилитрона 0815 соединяется с корпусом, и транзистор ©0853 
закрывается. Семистор О 801 также закрывается, и напряжение не поступает на зарядку конденсатора 
С819. Схема работает как простой мостовой выпрямитель. При напряжении сети Ц<160 В 0817 закрыт. 
0854 также закрыт. 0815 и ©0853 открыты. 0801 открыт и напряжение поступает на зарядку С819. Схема 
работает как удвоитель напряжения. На микросхеме !/С801 и трансформаторе Т801 собран преобразо- 
ватель напряжения. Он работает следующим образом. При включении в сеть переменное напряжение 
выпрямляется диодом 0808 и через К804, В805 поступает на зарядку конденсатора С811 и вывод 5 
12801. По мере заряда С811 напряжение на выводе 5 возрастает. При напряжении Ц=14.9 В снимается 
внутренняя блокировка автогенератора, и на обмотке трансформатора Е1-Е2 1801, подключенного к 
выходу микросхемы (вывод 1), появляется импульсное напряжение. В установившемся режиме напря- 
жение питания на вывод 5 поступает через выпрямитель 0803 с обмотки обратной связи \У1-\2. Если (в 
случае неисправности) напряжение не подается, то напряжение на выводе 5 постепенно уменьшится до 
Ч=8.6 В, после чего включится блокировка автогенератора и колебания прекратятся. 
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Схема стабилизации выходных напряжений работает следующим образом. На вход усилителя сигнала 
ошибки (вывод 7 1С801} поступает результирующее напряжение, состоящее из двух напряжений: с 
обмотки обратной связи \1-У2 и с датчика В809, №810 после делителя №811, Р812. При изменении 
выходных напряжений (Увых.) меняется напряжение с обмотки обратной связи и на выводе 7 1С801. 
Внутри микросхемы напряжение ошибки сравнивается с опорным напряжением. В результате выраба- 
тывается напряжение, пропорциональное разности между опорным напряжением и напряжением ошиб- 
ки. Управляющее напряжение, воздействуя на выходной ключ, меняет время его открытого состояния 
так, что Увых, стремится к номинальному значению. Дополнительная стабилизация выходных напряже- 
ний преобразователя отличается от основной большей инерционностью и осуществляется так: увели- 
чение выходных напряжений приводит к увеличению напряжения на выводе 1 1С802. Напряжение на 
выводе 2 также увеличивается. Это приводит к уменьшению сопротивления перехода коллектор-эмит- 
тер оптопары и, как следствие, к увеличению напряжения на выводе 6 1С801, что в свою очередь 
приводит к уменьшению выходных налряжений. 


Защита по току выходного транзистора 1С801 осуществляется следующим образом. При превышении 
предельно допустимого значения тока через ключ положительное напряжение с датчика 2809, Р810 
поступит на вход схемы защиты по току (вывод 4 С 801). Включится блокировка внутреннего генератора 
и ключ закроется. Защита от резкого повышения напряжения сети работает по следующей цепи: 
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напряжение с датчика В816-В818 поступит на эмиттерный повторитель 0803, затем через цепочку 0822, 
№846 на вывод 4 1С801. Колебания прекратятся и выходной ключ закроется. В случае перенапряжений 
в блоке строчной развертки срабатывает защита по цепи: напряжение с делителя В564, В565 через 
0554 откроет ©0859. Сработает оптрон 0819. На эмиттере 0803 появится высокий потенциал, который 
через цепочку 2822, В846 поступит на вывод 4 1С801 и сорвет колебания. 


Схема перевода блока питания в дежурный режим работает так. Сигнал с микроконтроллера ЗТАМО ВУ, 
поступающий с контакта 15 разъема 01, открывает 0852, соединяя вывод сетевого реле с корпусом. 
Оно срабатывает, и сетевое напряжение отключается от блока питания рабочего режима. Включение 
блока питания рабочего режима в начальный момент времени происходит через токоограничительный 
резистор ЕВ 811, и только после появления необходимого напряжения на обмотке обратной связи \1-\2 
1801 включится тиристор 0809 и зашунтирует В 801. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора в рабочий режим перегорает предохранитель Е801. 


1.1. Неисправен блок сетевого фильтра, выпрямителя. 
Разорвите цепь, подходящую к "+" выпрямителя 0801. Проверьте элементы помехоподавляю- 
щего фильтра и диоды выпрямителя. Наиболее часто выходят из строя диоды выпрямителя и 
установленные параллельно им конденсаторы (короткое замыкание). После замены неисправ- 
ного элемента восстановите цепь. 


1.2. Неисправна схема переключателя сети, трансформатор Т801, 1С801. 
Разорвите цепь, подходящую к 1 выводу 1С801. Проверьте элементы переключателя сети 
0801, С818, С819. Проверьте обмотку Е1-Е2 Т801 на отсутствие пробоя на землю. Для провер- 


ки выходного транзистора 1С801 прозвоните вывод 1 относительно вывода 2. После замены 
неисправного элемента восстановите цепь. 


2. При включении телевизора в дежурный режим перегорает предохранитель Е801. 


Неисправными могут быть элементы помехоподавляющего фильтра или 1802. Определяется ом- 
метром. 


3. Телевизор в рабочий режим не включается (Е801 цел, на 1 выводе [С 801 напряжение 
Ч=290-300 В). 
Проверьте элементы запуска преобразователя: 0808, К804, №805, 0823, С811. 
Напряжение на выводе 5 допжно быть /=14.3 В. Наиболее часто встречающиеся дефекты: пробой 
0823 (короткое замыкание) и обрыв одного из резисторов К804, К805. 


Проверьте 2809, Р810 в цепи истока ключевого транзистора 1С801. Возможный дефект — обрыв. 
Убедитесь в низком потенциале на входе защиты (вывод 4). В заключение замените 1С801. 


4. Блок питания работает в режиме ВКЛ/ВЫКЛ. Иногда слышен "писк". 


Перегружен один из каналов вторичных выпрямителей или неисправны элементы соответствующе- 
го канала. Отключить сетевое напряжение и омметром определить неисправный элемент. Наибо- 
лее вероятен выход из строя 1С803, 1С805, 1С806, С836, С833, С831. 


5. Все выходные напряжения значительно выше (ниже) нормы. 
Проверить элементы обвязки 1С 801: 0823, С811, 0825, К807, Р806, 2805, В811, К812, 3813, С815. 


6. Отсутствует одно или несколько выходных напряжений. 
Проверить элементы соответствующего вторичного канала. 


7. Нет переключения из рабочего режима в дежурный. 
Проверить наличие сигнала микроконтроллера на выводе 15 разъема О1, включение 0852, сраба- 
тывание реле дежурного режима РЕ801. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА КЕСОК. 
Модель: РС4029 


Состав 
® сетевой фильтр: С601, Е606, С604; 
» выпрямитель 0603-0606: С606-С609, С610: 
® система включения телевизора в рабочий режим: 0628, КЕ 601, 0609, Об14; 
® блок питания дежурного режима: 1601, 0631-0634, О611, 0612, ©0613; 
® система размагничивания кинескопа телевизора: №602, С623, Е601; 
® ключевой модулятор: ©0604, 10601, Т602 с элементами обрамления; 
® выходные выпрямители: 
- канал +30 В: 0622, С642, С657; 
- канал +20 В: 0618, С631; 
- канал +130 В: 0619, С636, 1604, 0670, С635; 
- канал +5 В дежурный: 1601, 0623, 0624, 0631, 0632, С652, 9611-©613, 0630. 


Принцип работы блока питания 


При подаче питания сетевое напряжение поступает на блок питания дежурного режима (реле Е! 601 
разомкнуто) — сначала на сетевой понижающий трансформатор 1601, затем на выпрямитель (0631- 
0624) и стабилизатор (©0613, ©611, 9612). Блок питания дежурного режима питает дежурные системы 
телевизора (например микроконтроллер), а также ключ включения рабочего режима (©609, РЕ 601). От 
микроконтроллера тепевизора (на схеме не показан) должен прийти сигнал на включение телевизора 
(включение рабочего режима). Он приходит (сигнал ЗТАМО-ВУ) на 4 вывод разъема Р604 и далее, 
проходя поспедовательно 0636, Об14, ©0609, КЕ 601, подает сетевое напряжение через замкнутые 
контакты РЕ 601 на основной бпок питания. Сетевое напряжение, пройдя выпрямитель, поступает через 
7-5 выводы Т602 на коллектор мощного ключевого транзистора ©0604 (около +290 В). 


Одновременно сетевое напряжение, ограниченное К614, №617, заряжает С645 поступает на 5 вывод 
1С601 (ТОА8380А). По достижении на 5 выводе 1С601 напряжения около 9.5 В в составе микросхемы 
инициируется внутренний источник питания, который подает питание на все ее узлы, и собственно 
генератор запускающих импульсов, воздействующий на ©0604, нагрузкой которого является 1602. 
Выходными обмотками Т602 являются: 

®» 12-13 — служит для питания канала +30 В; 

» 22-21 — служит для питания канала +20 В; 

®» 19-17 — служит для питания канала +130 В; 


® 10-11 — обеспечивает питание !С601 в рабочем режиме (0613, С619), а также. служит для работы 
системы размагничивания Т602 (через К612 на 3 вывод 1С 601); 


. 1-2 — обеспечивает питание 1601 (совместно с 10-11 обмоткой). 


В блоке питания реализована система слежения за выходными напряжениями (канал питания 
+130 В — как измерительный, 0606, 0616, 0615, ©0605, 7 вывод 10604 — вход усилителя ошибки) 
| уровня. 
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При превышении выходных напряжений светодиод оптрона 0615 открывается, открывается и фототран- 
зистор оптрона 0615 совместно с ©6065, "+" с выпрямителей 0613, 0614 поступает на вход усилителя 
ошибки 1С 601 (7 вывод). Внутренний генератор 1С601 изменяет скважность запускающих импульсов так, 
что этого достаточно для компенсации роста выходных напряжений. 


Аналогичным образом работает защита от предельного тока выходного транзистора О604. 


Измерительным элементом данной системы является №626, падение напряжения на котором при 
предельном токе воздействует также на 7 вывод 1С601. Результаты воздействия точно такие же, какие 
описаны выше вплоть до прекращения запуска ключевого транзистора ©604. 


Система слежения за выходными напряжениями ПЙ уровня реализована на связи: 10 вывод Т602, 
В512, 3 вывод 1©601. Она основана на защите от насыщения трансформатора Т602. При каком-то 
предельном значении токов через 5-7 выводы Т602 на 10 выводе появляется напряжение, воздейству- 
ющее на 3 вывод [С 601, которое уменьшает степень намагничивания 1602 за счет увеличения скважно- 
сти запускающих импульсов. 


Неисправности блока питания 
1. Телевизор не включается, перегорает входной сетевой предохранитель Е 601. 


1.1. Неисправен блок дежурного режима. 
(См. состав). 

1.2. Неисправен сетевой выпрямитель, фильтр, система размагничивания. 
(См. состав}. 


1.3. Неисправны элементы ключевого модулятора. 
Проверьте 0604, 1С601 (заменой) Т602, а также элементы обрамления. 


2. Сетевой предохранитель Е601 цел. Телевизор не включается. 


Проверьте, работает ли система включения телевизора в рабочий режим: 0628, Р!601, ©9609, 
0614, срабатывает ли реле РК! 601, приходило ли сетевое напряжение на основной блок питания. 


Проверьте, приходит ли +290 В на коллектор ©9604. 


Проверьте систему плавного запуска, а также питание рабочего режима: К 617, Кб14, 2813, 2814, 
С619, С645. Если после проверки напряжение питания на 1С601 (5 вывод} ниже 8 В, замените дан- 
ную микросхему. 


Проверьте Р826. 


3. Блок питания выходит в защиту (из 1802 слышен звук низкого тона). 
Проверьте нагрузки блока питания, выходные выпрямители. 
Проверьте Т802 на короткозамкнутые витки !С601 (заменой), 9605, 0615, 0616, 0617, ©606. 


4. Уровни выходных напряжений блока питания выше (ниже) нормы. 
Отрегулируйте напряжение \/Р 601. 
Проверьте 0606, 0616, 0617, 0615, ©б05, 10601. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗАГОКА 
Модели: 21К70/21К77, 24К70/24К77, 28К70/28К77 


Состав 

е помехоподавляющий фильтр: ЁЕВ701, СВ702, СВ7О3; 

« выпрямитель и сглаживающий фильтр: 08701-08704, СВ707, КВ7О3, СВ7О8; 
® цель запуска силового ключа: ВВ704, СВ711, ОТВ7О05; 

* демпфер: СВ712, КВ707, ВВ709; 

+» цепь "плавного" запуска НВбО0: КВ601, СВб18; 

® силовой ключ: ТВУОЛТ; 

®е питание НВб00 в режиме стабилизации: обмотка 17-18 МВб00, 0В603, СВ6б04: 
е цепь стабилизации: обмотка 13-14 МВбОО0, 5, 6 вывод НВбОО. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +120 В (+140 В}, +28 В, +25 В, 
+15 В, +12.5 В, +8.5 В, +5 В, а также все напряжения питания кинескопа (Чвысокое, Уфокус, Цускор., Чнакапа)- 
Выполнение блоком питания дополнительной функции — формирование напряжений питания кинеско- 
па — связано с тем, что в рассматриваемых моделях телевизоров в блоке строчной развертки отсутст- 
вует ТОКС, на базе которого, как правило, строятся каналы формирования питающих напряжений 
кинескопа. 


Напряжение сети, пройдя помехоподавпяющий фильтр, выпрямляется на 08701-08704, отфипьтровы- 
вается на П-образном фильтре СВ707, КВ703, СВ708 и поступает на 2 вывод импульсного трансформа- 
тора МВбО0. 


Одновременно через КВ704 заряжается СВ711. Когда напряжение на нем достигнет напряжения откры- 
тия динистора ОТВ7О05, он открывается и на базе силового ключа ТВ701 появляется положительное 
смещение, вследствие чего этот ключ начинает открываться. Через обмотку 1-2 МВбО0 течет ток, 
величина которого растет. На всех обмотках МВ600 появляется напряжение. Когда напряжение на 
обмотке 17-18 МВбО0 достигает 8 В, начинает работать источник опорного напряжения МВ6б00, которое 
поступает на все узлы микросхемы. На выходе ШИМ-контроллера появляется импульс управления 
сиповым ключом ТВ701. Трансформатор МВ601 является гальванической развязкой узлов телевизора 
от напряжения сети. 


По окончании импульса управления ТВ701 закрывается, полярность напряжений на обмотках МВб00 
изменяется на противоположную, энергия, накопленная МВ6О00 во время открытия силового ключа, 
передается в нагрузку через однополупериодные выпрямители. 5, 6 выводы НВ600 являются входом 
усилителя ошибки. К этому входу подключен выход канала +120 В (+140 В), усилитель ошибки отраба- 
тывает изменения напряжения канала, соответствующим образом влияя на ширину импульса управле- 
ния силовым ключем, что приводит к стабилизации выходных напряжений. 


На 13 вывод НВбО0 поступает сигнал синхронизации из БСР, синхронизируя частоту работы преобра- 
зователя и БСР. 


Переключение телевизора в дежурный режим осуществляется сигналом микроконтроллера ВКЛ/ВЫКЛ 
(ЗТВУ), который поступает на 7 вывод НВ600 и переводит преобразователь в режим холостого хода 
(минимальная длительность импульсов управления). В этом режиме работает канал +8.5 В и стабили- 
затор +5 В дежурного режима на 0С278, КС290. 
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Неисправности блока питания 


1. 


При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель ЕВ701. 


1.1. 


1.2. 


Неисправны элементы помехоподавляющего фильтра, выпрямителя, системы размагни- 
чивания. 
Омметром проверить на короткое замыкание указанные элементы, определить неисправный и 
заменить. 


Неисправен силовой ключ, элементы обвязки. 

Если переходы ТВ701 короткозамкнуты, проверить на короткое замыкание переходы ТВ701, 
проверить на короткое замыкание обмотку 1-2 МВб00, цепь КВ704, ОТВ7О05, а также демпфер 
СВ712, ВВ707, ВВ7О9. 


. Предохранитель ЕВ701 исправен, не работает преобразователь (отсутствуют прямо- 


угольные импульсы амплитудой около 600 В на коллекторе ТВ701). 


2.1. 


2.2. 


2.3. 


Нарушена цепь питания силового ключа. 
Проверить наличие +300 В на коллекторе ТВ7О1, в случае отсутствия — прозвонить на обрыв 
цепь: РВ701—ЁВ701—08701—08704—ЕВВ703— обмотка 1-2 МВ600—коллектор ТВ701. 








Неисправна цепь запуска силового ключа, неисправен силовой ключ. Проверить исправ- 
ность цепи запуска и ТВ701 (заменой). 


Неисправна НВ6б00, элементы обвязки. 

Проверить на обрыв обмотку 17-18 МВ600, исправность СВ604, 08603, цепь ВВ601, СВб18, 
если указанные элементы исправны, а в момент включения на 17, 19 выводах НВбО0 не появ- 
ляется импульс управления — заменить НВбО0. 


. Преобразователь работает, телевизор не включается. 


Неисправен стабилизатор +5 В дежурного режима. Проверить наличие +5 В на катоде 0С628, в 
случае отсутствия — заменить ОС628. 


. Отсутствует высокое напряжение, все вторичные каналы работают. 


Неисправен МВ6б00. 
Проверить заменой. 


. Есть звук, высокое напряжение, изображение отсутствует. 


Обрыв обмотки 9-10 МВ6О0 (накал). 
Визуально проверить свечение накала кинескопа, в случае отсутствия — проверить на обрыв об- 
мотку 9-10 МВбО0. 


. Телевизор не работает, от МВ600 слышен звук низкого тона. 


Перегружен один из вторичных каналов блока питания. 
Омметром определить неисправный канал (короткое замыкание), определить причину и устранить. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗАМ$ЗИМС 
Модель: СК50352/ЦЕ!5Х (шасси: Р69$А) 


Состав 
» помехоподавляющий фильтр: 1801, 1802, С801-С806: 


® выпрямитель и фильтр: 0801-0804, С812; 

» цепь запуска: №803, Р804, 07801; 

® демпфер: №805, В809, С807; 

® ШИМ-контроллер: 1С801; 

® силовой ключ: 0801; 

® цепь ПОС: обмотка 1-2 1801, №820, С806: 

» формирователь \ регулировки: обмотка 1-2 1801, 2805, В 816, С808, С813; 
® цепь подачи М смещения: В 813, УК801; 

® схема защиты силового ключа: №806, №807, 0802; 
» стабилизатор +5 В дежурный: 1С803; 

® ключ ВКЛ/ЗЫКЛ телевизора: 0803, 0805. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +125 В, +33 В, +15.5 В. +8 В, +5 В, 
необходимые для питания узлов телевизора в рабочем и дежурном режимах. Преобразователь блока 
питания построен на основе ШИМ-контроллера АН-1201. В состав микросхемы входит ИОН, усилитель 
сигнала ошибки, усилитель напряжения. Напряжение сети выпрямляется двухполупериодным выпрями- 
телем 0801-0804, сглаживается на С807 и поступает на 3 вывод импульсного трансформатора 1801. За 
счет цепи запуска 2803, К804, 07801, подключенной к затвору силового ключа, он начинает открывать- 
ся, и ток через обмотку 3-4 Т801 постепенно возрастает; на обмотке 1-2 1801 напряжение ЭДС также 
растет, по цепи ПОС В 820, С806 прикладываясь к затвору ключа 0801 и ускоряя процесс его открытия. 
Рост тока в обмотке 3-4 1801 прекращается, полярность напряжений на всех обмотках Т801 меняется 
на обратную, и теперь уже напряжение обмотки 1-2 Т801 является запирающим для силового ключа, что 
приводит к закрытию силового ключа. Далее процесс повторяется. Тем самым происходит преобразо- 
вание постоянного напряжения в последовательность прямоугольных импульсов амплитудой около 600 
В и частотой достигающей десятков кГц. В процессе открытия ключа идет накопление энергии сети 
импульсным трансформатором 1801, а когда ключ закрывается, накопленная энергия передается в 


нагрузку. 


Стабилизация выходных напряжений блока питания осуществляется методом ШИМ-управления сило- 
вым ключом. Обмотка связи Т801 является источником питания для ИОН (5 вывод [С801). Кроме того, 
напряжение этой обмотки выпрямляется и фильтруется на 2805, С808, С813, после чего и поступает на 
вход усилителя ошибки (9 вывод !С801). Выходной сигнал ошибки поступает на вход усилителя напря- 
жения, с выхода которого (7 вывод 10801) сигнал управления поступает на затвор ©0801. Делитель 
\К801, 2813, включенный в цепи обратной связи усилителя напряжения, позволяет в небольших 
пределах регупировать его коэффициент передачи и, тем самым, значение выходных напряжений 
вторичных каналов блока питания. В цепи затвора ключа 0801 установлен К806, который является 
датчиком перегрузки силового ключа; в случае перегрузки потенциал с 806 открывает ключ 0802, и 
силовой ключ запирается низким уровнем. 


Выпрямители вторичных каналов блока выполнены по однополупериодной схеме. Канал +5 В дежур- 
ный, построен на основе интегрального стабилизатора МС7805. 
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Перевод телевизора в дежурный режим осуществляется сигналом микроконтроллера ВКЛ/ВЫКЛ 
(РОМ/ЕВ), которым закрывается ключ на 0803, 0805 и прекращается подача напряжений +15.5 В и 
+8 В на узлы телевизора. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель Е801. 


1.1. Неисправны входные цепи. 
Прозвонить омметром на короткое замыкание систему размагничивания, элементы помехопо- 
давляющего фильтра, выпрямителя, опредепить и заменить неисправный элемент. 


1.2. Неисправны элементы преобразователя на !С801, 0801. 
Выпаять и проверить на короткое замыкание О801; если он неисправен —- перед его заменой 
проверить цепь запуска, обмотку 3-4 Т801. 
Если 0801 исправен, возможен пробой С807 (демпфер). 


2. Сетевой предохранитель Е801 исправен, преобразователь не работает (отсутствуют 
прямоугольные импульсы амплитудой около 600 В на стоке 0801). 


2.1. Нарушена цепь питания ключа 0801. 
Прозвонить на обрыв цепь: Е801—1801—1802—0801--0804--обмотка 3-4 Т801-—сток 0801, 
определить обрыв и устранить. 





2.2. Неисправны элементы цепи запуска, ПОС, защиты. 
Проверить на обрыв К803, В804, обмотку 1-2 Т801, Р820, С806, датчик перегрузки №806 и 
ключ 0802. 

2.3. Неисправна [С 801, силовой ключ 0801. 
Перед заменой 10801 проверить элементы выпрямителя 0805, С808, С813 и корректирующие 
цепи В840, 1803, В825, С825; еспи они исправны — заменить 1!С801 и 0801. 


3. Значение выходных напряжений вторичных каналов значительно больше (меньше) 
нормы. 
Неисправна 1801. 
Если регулировка УВ 801 не дает результата — проверить заменой !С 8901. 


4. Блок питания работает в режиме ВКЛ/ВЫКЛ или от Т801 слышен звук низкого тона. 
Перегружен один из вторичных каналов блока. Омметром определить перегруженный канал и уст- 
ранить причину перегрузки. 


5. Преобразователь блока питания работает, телевизор не включается. 
5.1. Неисправен выпрямитель каналов +15.5 В, +8 В, +5 В. 
Измерить +20 В на С855, при отсутствии — проверить на обрыв обмотку 12-13 Т801, К817, ис- 
правность 0807, С855. 
5.2. Неисправен стабилизатор +5 В на [С803. 
Проверить наличие +5 В на выходе 1С803, если нет —- заменить 1С803. 
5.3. Неисправен один из транзисторов @805, (803. 
Еспи +15.5 В отсутствует на коллекторе 0805, проверить 0803, 0805, которые должны быть 
открыты; в противном случае — определить неисправный и заменить. 
6. Телевизор не переключается в дежурный режим. 
Неисправен ключ на 0803, О805. 


Проверить наличие сигнала РОММЕВ — низкий уровень, т.е. дежурный режим и закрытое состояние 
0803, 0805. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗАМ$ЗЦИМС 
Модели: СКб202ИВ, У/ТВ, СК7202 ИРВ, М, ИТЮ (шасси $СТ12В} 


Состав 
» сетевой фильтр: С801, Е801, 1802, С802; 
® система размагничивания с узлом управления: Р801, 0801, РЕ 801, 0901; 
® сетевой выпрямитель: 0801, С804, С805, С806; 
® ключевой модулятор: [С 801, Т801; 
®» узел слежения за выходным напряжением: РС801, [С 801, Н!С801; 
* внутренний стабилизатор: 07804, 0805; 
» выходные выпрямители: 
+В (+130 В) — 0806, С821, 1808, С813, Е804; 
+80 В — 1805, 0807, С815; 
+13 В — 1806, 0808, С817; 
+15 В — 1807, 0809, С819. 


Принцип работы блока питания 


При подаче сетевого напряжения на блок питания выпрямленное и отфильтрованное напряжение 
(около 290 В) поступает через первичную обмотку импульсного трансформатора Т801 на коллектор 
транзистора О (в составе 1С 801), который вначале закрыт. 


Одновременно переменное напряжение, пройдя через гасящие резисторы К 802, К 803, В822 и выпря- 
митель 0812, поступает на 9 вывод !С 801 и растет по мере заряда С809. После достижения напряжения 
на 9 выводе 1С801 начинает работать ключевой мощный транзистор в ее составе. Одновременно на 
вторичных обмотках 2, 3 1801 появляются напряжения, которые используются: 


» 2 — через 0805, С825 для питания стабилизатора (+7.5 В) 0805, 07804, который питает !С801 
(9 вывод}; 


» 3 — через 0802, 0804, В 824, замыкая кольцо обратной связи для управления скважностью подачи 
управляющих импульсов ШИМ-модулятора (управляющее напряжение поступает на 8 вывод 801), 
— это первая ступень системы. 


Слежение за выходными напряжениями. Вторая ступень системы слежения за выходными напряже- 
ниями включает в себя 1С801 (7 вывод — вход сигнала управления), оптрон РС801, элементы поддержки 
07805, 1С 803. 


В состав блока питания входит также ключ включения от микроконтроллера телевизора, управляемый 
сигналом "РО\ММЕВ" — Н!С801, 0802. Микроконтроплер управляет кратковременным включением систе- 
мы размагничивания кинескопа через ключ 0901, реле КЕ 801. 


В составе блока питания также существует система отключения ШИМ-модулпятора при превышении 
предельного тока выходного ключевого транзистора (в составе !С801). Это резистор №804, падение 
напряжения на котором воздействует на 8 вывод !С 801 (первая ступень системы слежения за выходным 
напряжением). 


Первая ступень слежения работает следующим образом: при уменьшении нагрузки на выходных 
выпрямителях, а также при увеличении тока через выходной ключевой транзистор на 8 вывод [С801 
происходит некоторое увеличение напряжения, которое поступает на усипитель ошибки в составе 1С801 
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и воздействует на частоту поступления запускающих импульсов ШИМ-модулятора в сторону уменьше- 
ния. Выходные напряжения блока питания, а также повышенный ток через ключевой транзистор компен- 
сируются понижением частоты запускающих импульсов. Аналогично наоборот. Следует отметить, что 
увеличение напряжения (на 2-3 В) на 8 вывод !С801 переводит блок питания в состояние минимального 
энергопотребления (модулятор работает с минимальной частотой). Вторая ступень слежения работает 
следующим образом (см. рисунок). 
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от микроконтроллера 
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Ключ включения питания (Н!С801, 0802) управляется от микроконтроллера телевизора и управляет 
подачей "-" на катод светодиода оптрона РС801 при включении телевизора. На анод светодиода 
поступает напряжение с выпрямителя блока питания +13 В. При подаче команды от микроконтроллера 


на светодиоде оптрона появляется "-", он загорается, фототранзистор оптрона открывается и подает "+" 


на 7 вывод 10801. ШИМ-модулятор увеличивает частоту запускающих импульсов до тех пор, пока 
выходное напряжение +13 В (его уменьшение) не будет скомпенсировано. Светодиод оптрона гаснет. 


Неисправности блока питания 


1. Телевизор не включается, перегорает сетевой предохранитель Е801 (МТ801). 


В случае перегорания Е801 следует проверить сетевой фильтр, систему размагничивания. Далее, 
разорвав М№Т801, проверьте на короткое замыкание выпрямитель, С806, С805, С804. Если эти эле- 
менты исправны, проверьте элементы ключевого модулятора в следующей последовательности: 
1С801 (5ТВ-56709) — лучше заменой, С808, 0810, 0813, 2804, 0805, 70804, Т801. 


При перегорании М№МТ801 следует искать причину от выпрямителя до модулятора. 


2. Предохранитель Е801 исправен, блок питания не включается. 


Проверьте питание на 9 выводе 1С801 (оно должно быть больше 6.8 В), чтобы подпереть, "в про- 
тивном случае" проверьте цепь запуска — 0812, В802, Р803, В822, а также цепи питания С809, 
0805, 20804, 0603, 0602, 0805, С825. 


Также следует проверить исправность 1803, 1804, №804 и убедиться, приходит ли +280 В на коп- 
лектор ключевого транзистора © (в составе 1С801) — это 1 вывод !С801. | 


Если данные действия не привели к нахождению неисправного элемента, замените 10801, проверь- 
те Т801. 


3. Блок питания работает в режиме ВКЛ/ВЫКЛ или есть звук низкого тона от Т901. 
Проверьте напряжение на 9 выводе 1С801. Если оно меньше +6.8 В, то см. п.2. 
Проверьте элементы вторичных выпрямителей. Проверьте нагрузки выпрямителей. 


4. Уровни выходных напряжений блока питания выше или ниже нормы. 
Проверьте 0805, 70804, 0803, 0802, 0804, 0805, С825, С809, С808, 20805, НС801, 1С803. 


Замените 1С801. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗАМ$ИМС 
Модели: С$553427, С$50627 (шасси Рб85М&КМ1З3) 


Состав 

®» сетевой фильтр: С801, 1801, С802: 

» система размагничивания кинескопа телевизора: Р601, | (петля размагничивания); 
®» сетевой выпрямитель: 0801-0804, С803-С806, С851; 

» ключевой модулятор: !С 801, 0801, Т801 с элементами обрамления; 


® узел коммутации питания +8 В, +16 В из дежурного режима в рабочий: 1С802, 0803, 0804, 0802 
(управляется сигналом "РО\МУЕК" (включение) от микроконтроллера телевизора); 


®* выходные выпрямители: 
- 0805, С853, С854 — канал +125 В; 
- 0807, С811, 1С803 — канал +5 В стаб.; 
- 0807, С855, ©0802, С817 — канал +16 В; 
- 0807, С855, 12802 — канал +8 В. 
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Принцип работы блока питания 


При подаче питания сетевое напряжение, выпрямленное и отфильтрованное (окопо 280 В), поступает 
через первичную обмотку Т801 (7-4 выводы) на коллектор мощного ключевого транзистора 0801. 
Одновременно сетевое напряжение, ограниченное Е 803, Р804 поступает на базу О801, приоткрывая 
его, а также на 4 вывод 1С801 (вывод питания данной микросхемы). 08014 открывается до состояния 
насыщения. В 1С801 запускается внутренний генератор, и далее 0801 работает в ключевом режиме, 
интенсивность которого зависит от прихода на базу управляющих импульсов с 5 вывода микросхемы. 


Нагрузкой 0801 является 1801. На вторичных обмотках Т801 появляются напряжения, которые исполь- 
зуются: 


®* 1-2 выводы — для питания 1С801 в рабочем режиме (через 0811 на 6 вывод 1С 801), а также для 
работы системы слежения за выходными напряжениями (через 0810, 02825}; 


* 9-11 выводы — для питания канала +125 В; 


® 12-13 выводы — для питания каналов +5 В, +16 В, +8 В. 
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Система слежения за выходными напряжениями работает следующим образом. При увеличе- 
нии/уменьшении нагрузки на выходных выпрямителях блока питания на обмотке 1-2 Т801 появится 
меньшее/большее напряжение, которое после 0810, 07825, воздействуя на 1, 7 выводы 1С 801, застав- 
ляет внутренний генератор уменьшить/увеличить скважность запускающих импульсов. Транзистор 
(801 (как исполнительный элемент) большее/меньшее время будет находиться в открытом состоянии, 
тем самым он будет отдавать в нагрузку большую/меньшую мощность. В итоге изменение выходных 
напряжений будет скомпенсировано. 


Регулировка уровня выходных напряжений осуществляется потенциометром УК 801 (он осуществляет 
подачу опорного напряжения на усилитель ошибки 1С 801). 


Система защиты данного блока питания работает следующим образом: при коротком замыкании в 
нагрузке на обмотке 1-2 Т801 не будет выделяться напряжение обратной связи. На 1С 801 по 6 выводу 
прекращается подпитка функциональных узлов. Прекращается работа внутреннего генератора в соста- 
ве !С801, 0801 запирается. Далее инициируется начальный запуск ключевого модулятора (через К803, 
К804), и опять происходит запирание внутреннего генератора. Цикл запуска будет повторяться до тех 
пор, пока не будет устранена причина перегрузки. На слух из Т801 будет слышен звук низкого тона или 
"пощелкивание". 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель Е801. 


1.1. Неисправны элементы сетевого фильтра, система размагничивания, выпрямителя. 
Проверьте элементы данных узлов (см. состав). 

1.2. Неисправны элементы ключевого модулятора. 
Проверьте 0801, Р807, 0810, 07825, 0811, К815, К808, \В801, 0809, 0805, Р805, В808, 
\Б801, 0809, 0805, Е805, С807, С808, а также !С801 (заменой), Т801 (на обрыв обмоток и на 
короткозамкнутые витки). 


2. При включении телевизора сетевой предохранитель остается цел. Блок питания не 
запускается (сетевой фильтр и выпрямитель исправны, на коллекторе ©0801 напря- 
жение около +290 В). 

Проверьте цепи запуска 10801: К803, В804. 
Проверьте 0801. 
Проверьте (заменой) 12801. 


3. Срабатывает защита блока питания (из Т801 слышен звук низкого тона или "пощел- 
кивание"). 
Проверьте нагрузки блока питания на предмет короткого замыкания. 
Проверьте исправность элементов выходных выпрямителей (см. состав). 
Проверьте обмотки Т801 на предмет короткозамкнутых витков. 
Замените 1С801. 


4. Блок питания не выдает коммутируемые напряжения рабочего режима: +8 В, +16 В. 
Телевизор не включается. 
Проверьте, приходит ли с микроконтроллера телевизора сигнал "РОМ/ЕВ" — включение питания. 
Проверьте исправность 0803, 0804, 0802. 
Проверьте исправность 1С 803, 1С802. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗНАКР 
Модель: 21 ЕМ1 


Состав 

» помехоподавляющий фильтр: Е701, 1702, С701-С706; 

» сетевой выпрямитель и фильтр: 0701-0704, С707: 

» питание 10701: 
- в режиме пуска: В714, 0711, 0712, С713, С716, 0713, 0721; 
- в режиме стабилизации: 0710, 0719, С713, С716, 0713, 0721; 

» цепь защиты по перегрузке: В727, С727; 

®» внешние элементы задающего генератора: В717, С723; 

® "мягкий" старт: 1С701-С721; 

» цепь схемы стабилизации: 0709, Р740, В720, В723-К725; 

» демпфер: 0705, 0706, С708-С712, К706, К707. 


Принцип работы блока питания 


Бпок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +115 В, +15 В, +9 В, +5 В, 
необходимые для питания цепей телевизора в рабочем и дежурном режимах. 


Блок рабочего режима телевизора построен на основе ШИМ-контроплера 1Х 1779СЕ. Микросхема 
имеет в своем составе задающий генератор, ИОН, схему логики, формирователь импульсов управле- 
ния, усилитель тока и схему защиты. 


Выпрямленное и отфильтрованное сетевое напряжение поступает на 1 вывод Т701. Одновременно по 
цепи В714, 0711 заряжается С713. Когда напряжение на нем достигает уровня 8.5 В, начинает работать 
источник опорных напряжений, с которого питание поступает на все узлы 1С701. На выходе 1С701 (14 
вывод) формируется последовательность положительных импульсов, частота которых определяется 
параметрами элементов С723, В717. Силовой ключ ©0701 каждым импульсом открывается и через 
обмотку Т701 течет ток, на всех обмотках появляется напряжение ЭДС. В дальнейшем питание микро- 
схемы осуществляется от обмотки 3-4 Т701. С этой же обмотки через выпрямитель 07809, С719 и 
делитель В720, К723-В725 поступает напряжение на вход усилителя сигнала ошибки, выходной сигнал 
которого воздействует на формирователь импульсов управления и корректирует длительность выход- 
ных импульсов, что приводит к стабилизации выходных напряжений вторичных каналов. 


Переменный резистор в цепи делителя на входе усилителя ошибки позволяет в небольших пределах 
регулировать выходные напряжения каналов +115 В, +15 В и +9 В. С датчика тока силового ключа 
В710-В713 снимается сигнал, поступающий на вход схемы защиты 1С701 (3 вывод), которая в спучае 
превышения предельного значения тока через силовой ключ блокирует поступление импульсов управ- 
ления на выходной каскад микросхемы, в результате чего ключ закрывается и ШИМ-контроллер начи- 
нает работать в режиме СТАРТ-СТОП с постоянной времени цепи К714, С712, до момента прекращения 
перегрузки. 


Вторичные выпрямители каналов +115 В, +15 В, +9 В выполнены по однополупериодной схеме. 
Стабилизатор дежурного режима +5 В 0604, 0609 запитан от канала +9 В, поэтому преобразователь 
блока питания не выключается в дежурном режиме. 
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+1158 +158 +9в +58 деж. 





Стабилизатор 
+5В 






0601,0609 







Выпрямитель Выпрямитепь Выпрямитель 
и и и 
фильтр фильтр фильтр 






0715,С730, 
[710,731 


0739,С740 0717,С738 








Цель передачи 
Демпфер сигнала 
управления 
0705,0706 1705,.5708, 
С708-С712 С733,0707 





Цепь схемы 
стабилизации 






0709,5740,В720 
К723-Р725 





Питание 1С 
в режиме 

стабилизации 
0710,0719-0721, 
С703,С716 






Цель защиты 
по току 












8727 





Питание |С 
в режиме 
пуска 
В714,0711,0712,С712, 
0713,0721 





ШИМ - КОНТРОЛЛЕР 
1С 701 





“Мягкий старт” 


С721 


Внешние цепи 
задающего 
генератора 


Выпрямитель 
и 


фильтр 





6 717,С723 


2701-0704,С707] 


Система 


размагничивания 


РК7514 751 
Помехо- 
подавляющий 
фильтр 
1701/.702, 
С701-С706 





Блок-схема : СЕТЬ 
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Неисправности блока питания 


1. При включении телевизора перегорает предохранитель Е701. 


1.1. 


1.2. 


Неисправны элементы помехоподавляющего фильтра, системы размагничивания, вы- 
прямителя. 


Проверить омметром на короткое замыкание указанные элементы, определить и заменить не- 
исправный. 


Неисправен силовой ключ 0701, элементы обвязки. 
Выпаять и проверить силовой ключ на короткое замыкание; если он неисправен — перед за- 
меной проверить на короткое замыкание обмотку 1-6 Т701, элементы демпфера. 


2. Телевизор не включается, Е701 неисправен. 


2.1. 


2.2. 


2.3. 


Нарушена цепь питания силового ключа 701, неисправен (701. 

Проверить наличие +300 В на коллекторе ©0701, при отсутствии — отключить телевизор от се- 
ти и прозвонить на обрыв цепь: Е701, Е701, 1702, Е704, В405, 0701-0704, 0706, обмотка 1-6 
1701, коллектор © 701. 


Если +300 В наличествует, проверить на обрыв ЕВ701, проверить заменой 0701. 


Неисправны элементы обвязки 1С701, неисправна 1С701. 

Если прямоугольные импульсы амплитудой около 500 В отсутствуют на коллекторе 0701, про- 
верить наличие сигнала на базе ключа (амплитуда около 1 В). При отсутствии сигнала прове- 
рить на обрыв обмотку 3-5 Т701, цепь питания С701, делитель формирователя напряжения 
стабилизации; проверить исправность С723, В717. Еспи указанные элементы исправны, а вы- 
ходной сигнал [С701 (14 вывод) отсутствует, — заменить {С701. 


Неисправен канал +9 В, неисправен стабилизатор дежурного режима +5 В. 


Если преобразователь работает, а +5 В отсутствует, проверить обмотку 10-13 Т701 на обрыв, 
проверить исправность В778, 1.708, 0717, С738 (выпрямитель канала +9 В) и работоспособ- 
ность стабилизатора +5 В на 9604, 0609. 


3. Преобразователь работает в режиме ВКЛ-ВЫКЛ. 
Перегружен один из вторичных каналов +115 В, +15 В, +9 В. 


Определить, какой канал перегружен; затем выяснить, что именно неисправно: выходные цепи ка- 
нала или нагрузка (узлы телевизора), после чего устранить неисправность. 


4. Стабильность выходных напряжений вторичных каналов недостаточна. 


4.1. 


4.2. 


Неисправны элементы обвязки 1С701. 
Проверить заменой В717, В723, С726, В728. 


Неисправна !С701. 
Проверить заменой 1С 701. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗОМУ 
Модель: КУ-М14З1К (шасси: ВЕ-2А) / РМ6б94 


Состав 

» помехоподавляющий фильтр: Т603, 1605, С601-С603, С621, С625-С627, С633; 
®» выпрямитель и фильтр: 0601, С604; 

» цепь запуска: ЕВ602, В 611; 

® узел защиты: ©0601, 6615, В627, В628; 

» цепь ПОС: С607, В614, обмотка 11-13 1601; 

® питание 1С601: обмотка 13-15 Т601,0607,С618; 


-® стабилизатор +5 В дежурного режима: [С004. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +120 В, +21 В, +8 В, +5 В, 
необходимые для работы узлов телевизора в дежурном и рабочем режимах. 


Преобразователь блока питания настроен на основе ШИМ-контроллера ТВ 54041 со встроенным сипо- 
вым ключом. В состав микросхемы входит ИОН, схема сравнения, усилитель сигнала ошибки и силовой 
ключ (биполярный транзистор п-р-п типа). 


Блок работает следующим образом. Отфильтрованное и выпрямленное напряжение сети заряжает 
сглаживающий конденсатор С604 и поступает на 3 вывод импульсного трансформатора 1601. Одновре- 
менно с зарядом С604 начинает открываться силовой ключ [С601 (2, 3, 4 выводы), благодаря смещению 
ВО2, К611 на его базу и через обмотку 3-7 1601 течет ток, величина которого постепенно растет. Цепь 
ПОС: 11-13 выводы 1601, С607, 614 ускоряет процесс перехода силового ключа в состояние насыще- 
ния. Рост тока через обмотку 3-7 Т601 прекращается, полярность напряжений на всех обмотках Т601 
изменяется на обратную, и теперь уже напряжение обмотки 11-13 Т601 будет запирающим для силового 
ключа. Далее процесс переключения ключа повторяется. Энергия, накопленная Т601 во время открытия 
силового ключа, в момент, когда он закрывается, передается в нагрузку. Цепь 0603, Е604 спужит для 
быстрого разряда С607 в момент изменения полярности напряжения обмотки 11-13 1601. Время 
открытого и закрытого состояния силового ключа (Т.е. частоту преобразования) определяют параметры 
1601 и цепь С607, В614. С целью уменьшения влияния помех от преобразователя на работу узлов 
телевизора его частота синхронизируется с частотой работы блока строчной развертки импульсами 
обратного хода, которые через элемент гальванической развязки Т604 и цепочку 0608,9 608 поступают 
на базу силового ключа (2 вывод 1С601). 


Стабилизация выходных напряжений осуществляется методом ШИМ-управления силовым ключом. С 
обмотки 13-15 1601 снимается напряжение, величина которого пропорциональна выходным напряжени- 
ям вторичных каналов блока питания. Через встроенный делитель оно подается на вход схемы сравне- 
ния [С 601. Это же напряжение выпрямляется на 0610,С618 и поступает на 1 вывод 1С601 для питания 
ИОН. В результате на выходе схемы сравнения формируется напряжение ошибки, которое через 
усилитель тока поступает на базу сипового ключа, смещает его рабочую точку в необходимую сторону 
для коррекции выходных напряжений. 


Защита по перегрузке реализована на К 609, 615, 0601. При превышении током через силовой ключ 
заданного значения, положительный потенциал с №609 открывает О601 и силовой ключ запирается. 
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Синхронизация 


+1208 +21В +8В 
+58 деж. из БСР 





Стабилизатор 
+58, +9В 






1Р02 






Выпрямитель Выпрямитель 


и и 
фильтр фильтр 


Выпрямитель 


2604,С609 0605,С610 











пос 


С607,8614 





Цель 
синхронизации 





0608,8 608 





ШИМ - КОНТРОЛЛЕР 
С 601 






Схема 
защиты 







9627,94 615, 0601 








Выпрямитель 
и 
фильтр 
Система 0601,С601 


размагничивания: 
ТНР6О1, 


петля 
размагничивания 







Помехс- 
подавляющий 
фильтр 

1603,1605,С601-С603, 
С621,С627,С633 





Блок-схема СЕТЬ 
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АС. ВЕСТ 


Принципиальная схема 


610 
. 1000 


| 25\ 
0605 


ВСР10б 
21\-ВЕСТ 


СРО8О 
ОС-5ТОР 


:С601 
$1Т8$4041 и 
135У-ВЕб | 


о 0.0022 400% \ 
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ЕТ 
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Синхронизация 


ВЕЗЕТ из БСР 


+5В ДЕЖ. 


15004 
1781.8 050-МА 


0608 
ВСР10С 
ОС-$ТОР 


КСР10С 
ВЕР. ВЕСТ. 


0610 
СРо8О 
РКОТЕСТ 


ОНИ 609 
| Р080 
РАОТЕСТ 


$С637-16 
ЫМТЕВ 


С627 ‹15тк 


С621 

0.22 

300\ 
С626 15тК 
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Ввиду того, что стабилизатор +5 В дежурного режима запитан от канала +8 В, преобразователь блока 

питания работает постоянно в рабочем и дежурном режимах. Стабилизатор +5 В реализован на основе 

интегрального стабилизатора [7818050-МА, который выполняет также функцию формирователя сигна- 
а "сброс" (ВЕЗЕТ) на микроконтроллер. 


Вторичные выпрямители каналов+120 В, +21 В,+8 В реализованы по однополупериодной схеме. Парал- 
лельно выходу канала +120 В установлен стабилитрон 0611, который является элементом защиты 
блока строчной развертки в случае резкого повышения выходного напряжения канала +120 В (0611 
пробивается, и срабатывает схема защиты на К 627, В628, К615, ©0601). 


Неисправности блока питания 


1. Перегорает сетевой предохранитель Е 601. 


Омметром прозвонить входные элементы: сетевой фильтр, выпрямитель, систему размагничива- 
ния. Если эпементы исправны, выпаять и проверить !С601 (прозвонить 2, 3, 4 выводы на короткое 
замыкание). Если ключ пробит, проверить на короткое замыкание обмотку 3-7 1601, демпфер С603, 
С606, схему защиты на ©0601, К609, К615, цепь запуска №602, В611. 


2. Отсутствуют все выходные напряжения блока питания. 


2.1. Нарушена цепь питания силового ключа. 
Измерить +80 В на 3 выводе 10601 (питание телевизора: 110 В!), в случае отсутствия — про- 
звонить на обрыв цепь: Е601—$3601—1603, Т605—26601-——0601—обмотка 3-7 Т601—3 вывод 
10601. 

2.2. Не работает преобразователь (отсутствуют прямоугольные импульсы амплитудой около 
300 В на 3 выводе 1С601). 
Проверить на обрыв, короткое замыкание обмотки 11-13, 13-15 1601, цепь ПОС С607, К 614, 
предохранитель №606, выпрямитель 0607,С618, цепь запуска №602, К611. Если указанные 
элементы исправны — заменить 1С601. 


3. Выходные напряжения вторичных каналов значительно отличаются от нормы. 
Неисправна 1С 601. Проверить [С 601 заменой. 


4. Блок питания работает в режиме вкл/выкл или от 1601 слышен звук низкого тона. 
Перегружен один из вторичных каналов. Омметром определить перегруженный канал и устранить 
причину перегрузки. 


5. Преобразователь БП работает, телевизор не включается. 


5.1. Не работает канал +8 В. 
Измерить +8 В на С614, в случае отсутствия — проверить на обрыв В 613, обмотку 2-12 1601, 
элементы выпрямителя 0606, С614. 


5.2. Неисправен стабилизатор +5 В дежурного режима. 
Измерить +5 В на 5 выводе 1С004, в случае отсутствия — заменить 1С004. 
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Модели: КУ-Х2161А, КУ-Х2160В, КУ-Х2161В, КУ-Х21610, КУ-Х2161Е, К\У-Х2163Е, 
КУ-Х2161К, КУ-Х2162 


Состав 
» помехоподавляющий фильтр: С661, С662, С664, С668, С672, С673, [Е 661-17 663; 
» сетевой выпрямитель и фильтр: 0663, С674; 
® формирователь сигнала для схемы логики — обмотка 6-10 1601, К611, С627, №623; 
» цепи питания 1С601: 
- в режиме пуска: 608, С605; 
- в рабочем режиме: обмотка 6-10 1601, Р601, 0606, С605; 
® цепь формирования пилообразного напряжения: К604, К 610, С612; 
® цель разрешения включения 1С801: К 613, К612, №651, С640; 
» цель подачи сигнала управления на ключ: ©601-К 609; 
® элементы цепи схемы стабилизации: №611, 0602, С608, К 602, К 607, ЕК 60б; 
» цепь плавного запуска 10601: С620; 


® элементы цепи схемы дополнительной стабилизации: 1С602, 1С603, 0616, №636, К\/б01, К620-Р622, 
В626-К 629: 


®» демпфер: 0608, С613, Вб614, К615. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +135 В, +33 В, двухполярное 22 В, 
+15.5 В, +7.5 В, необходимые для питания цепей телевизора в рабочем и дежурном режимах. Блок 
питания построен на основе однотактного преобразователя обратного хода, управление преобразова- 
телем осуществляется с помощью ШИМ-контроллера ТРА 4605. 


В состав микросхемы входят следующие основные узлы: 
® Источник опорных напряжений, формирует 3 опорных напряжения: 


- напряжение верхнего опорного уровня пилы в режиме стабилизации; 
- напряжение верхнего опорного уровня пилы в режиме холостого хода; 
- напряжение для работы схемы стабилизации; 

® Ключи КЛ, К2: 


- К1: управляется схемой стабилизации, переключает напряжение верхнего опорного уровня пилы в 
зависимости от режима работы преобразователя; 
- К2: ключ сброса пилы, управляется схемой сравнения 2-3. Триггер СТАРТ-СТОП управляет выход- 
ным усилителем импульсов, переключается схемой логики, имеет вход для реализации ВКЛ-ВЫКЛ 
телевизора; 

» Схема логики: вырабатывает импульс в момент смены полярности напряжения на обмотке обратной 
связи импульсного трансформатора и подает его на триггер СТАРТ-СТОП; 

»® Схема сравнения 1: выдает сигнал управления силовым ключом на стробируемый усилитель, на 
входы сравнения поступают напряжение пилы и напряжение регулирования; 

® Схема сравнения 2: управляет ключом сброса пилы, на входы сравнения поступают напряжение пилы 
и одно из опорных напряжений верхнего уровня пилы; 
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Сигнал МК 
ВКЛ./ВЫКЛ. 
(РОМЕВ) 


КЛЮЧ 
0613 


Цепь 
дополнительной 
стабилизации 


1С602,2616,5636, 
®\/601, 8620-8622, 


8626-8629 


Плааный 
запуск 















Система 
размагничивания: 
ТНРбб1, 

петля 
размагничивания 








+15.58 


Блок-схема 






















Сигнал МК 
“дежурный” 
НАБР +1358 — +33В +1558 (5ТВУ) +1958 +7.58 +228 228 
Детектор 
перегрузки |] КЛЮЧ 
0611,0612 9602,0603 





Выпрямитель 
и 
фильтр 









Выпрямитель 
и 
фильтр 


Выпрямитель 
и 
фильтр 
0613,12614, 
С624,С625 


Выпрямитель 
и 









фильтр 





0611,С621 





0610,С615 0612,С622 





Внешняя цепь 



















Выпрямитель Делитель схемы 
и фильтр схемы логики стабилизации 
8611,0602,С608 










8601,0606,.С605 В611,С627,8623 8607,8 606 








Цепь передачи 
сигнала на ключ 







8609 





Демпфер 






ШИМ - КОНТРОЛЛЕР 







Внешняя цепь 
ГАН 


8604,8610,С612 






0608,С613, 
8614.8 615 







Управление 
трипера 
“старт-стоп 
8612,8 613 
&651,С640 













Выпрямитепь 
и 
фильтр 








Помехо- 
подавляющий 
фильтр 
17661-12663,С668 
С661-С664,С672,С673 






Схема 
управления 


0661,6\661,22662 
©666,С667 
















СЕТЬ 
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®* Стробируемый усилитель: микросхема ТОА4605 рассчитана на использование в качестве силового 
ключа полевого транзистора, поэтому усилитель представляет собой усилитель напряжения, на его 
вход поступает сигнал от схемы сравнения 1. 


Сетевое напряжение, пройдя через предохранитель Е 421 (на схеме не показан) и фильтр С661, С662, 
С664, С668, С672, С67З, 1661-1663, выпрямляется с помощью двухполупериодного выпрямителя 0663, 
отфильтровывается на С674 и поступает на вход преобразователя. Схема на ©0661, 0664, С666, №647, 
Р^б648, №\661 управляет подачей питания на катушку размагничивания кинескопа. 


Схема запитана от вторичного канала +15.5 В. Время открытого состояния Об61 определяется време- 
нем заряда С66б через делитель В 647, В648. В начальный момент О©661 открыт положительным 
потенциалом с заряженного при цепи С666, №667 конденсатора С667 (его емкость на порядок меньше 
емкости С666). 


Вначале питание 1С601 осуществляется по цепи Рб08, С605, 6 вывод !С601. Когда на обмотках 1601 
появляется напряжение, питание |С601 осуществляется от обмотки 6-10 1601 и выпрямителя 0606, 
С605. Когда С605 зарядится до напряжения 11.5 В, начинает работать источник опорных напряжений в 
1[С601, напряжение с него поступает для питания всех узлов микросхемы. Через 6604, №610 заряжается 
конденсатор ГПН С6б12. Когда напряжение на нем достигает верхнего уровня пилы, схема сравнения 2 
переключает ключ сбора пилы К2 и конденсатор С612 разряжается до напряжения нижнего уровня пилы; 
схема сравнения 2 отслеживает это состояние и переводит ключ в другое положение. 


Снова начинается процесс заряда С612, таким образом вырабатывается пилообразное напряжение. 
Это напряжение поступает на вход схемы сравнения 1. На другой вход этой схемы поступает управля- 
ющее напряжение, которое складывается из опорного напряжения 1С601 и выпрямленного 0602, С608 
напряжения обмотки 6-10 Т601, величина которого пропорциональна выходным напряжениям блока 
питания. В результате работы схемы сравнения 1 на ее выходе появляется прямоугольный импульс, 
который усиливается по напряжению до 10 В ис5 вывода 1С601 поступает на затвор ©0601 и открывает 
его; через обмотку 3-8 1601 течет ток. В этот момент идет накопление энергии в импульсном трансфор- 
маторе. В промежутках между импульсами транзистор закрывается и энергия, накопленная в импульс- 
ном трансформаторе, передается в нагрузку. Напряжение с обмотки связи 6-10 Т6О1 поступает на схему 
логики [С601 (8 вывод), которая в момент смены полярности напряжения на обмотке 6-10 1601 выраба- 
тывает импульсы и подает их на триггер СТАРТ-СТОП для перевода его из одного состояния в другое. 
Этим же напряжением заряжается С608, формируя через делитель К6б02, Р607, РК60б регулирующее 
напряжение на входе схемы стабилизации (1 вывод) !С 801. 


Когда напряжение на обмотке 6-10 1801 достигнет уровня, соответствующего этому режиму стабилиза- 
ции, 1[С601 переходит в режим стабилизации. Ключ К1 устанавливает на входе схемы сравнения 2 
опорное напряжение верхнего уровня пилы, соответствующее этому режиму, частота работы преобра- 
зователя уменьшается примерно вдвое (с 60 кГц до 25-30 кГц). 


Длительность импульса с выхода схемы сравнения 1, которая определяет время открытого состояния 
0601, будет зависеть от уровня регулирующего напряжения на 1 выводе 1С801. Когда во вторичных 
цепях блока питания возникает перегрузка, напряжение на обмотке связи 6-10 1601 резко уменьшается, 
величина регулирующего напряжения на 1 выводе !С601 также уменьшается. Схема стабилизации и 
защиты от перегрузок уменьшает значение опорного напряжения на входе схемы сравнения 2; тем 
самым ширина импульса управления ключом 0601 уменьшается, величина напряжений на вторичных 
обмотках 1601 также уменьшается. 


При коротком замыкании в нагрузке напряжение на С605 падает ниже допустимого уровня (7.5 В), 
внутренний источник опорных напряжений 1С601 выключается, питание всех узлов {С601 прекращается. 
Блок питания переходит в режим ВКЛ-ВЫКЛ с постоянной времени цепи В 608, С605. 
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К особенностям схемы блока питания можно отнести применение схемы дополнительной стабилизации 
выходных напряжений в составе [С 602, 10603, делителя №621, 6626, К\б01, 6626, Кб28, №629. Схема 
отрабатывает изменения выходного напряжения канала +135 В, соответствующим образом изменяя 
проводимость фототранзистора оптопары 10803, который включен параллельно К602 — одному из 
резисторов делителя, определяющего уровень регулирующего напряжения на входе схемы стабилиза- 
ции 1601. 


В рассматриваемой схеме дежурный блок питания совмещен с основным (стабилизатор дежурного 
режима +5 Ви +12 В 1С681 питается от вторичных каналов +15.5 В и +7.5 В). Это означает, что основной 
блок питания работает постоянно, на 3 вывод 1С601 (вход управления тригером СТАРТ-СТОП) с 
делителя №612, К 613, №651 подается высокий потенциал —- сигнал разрешения работы ШИМ-контрол- 
лера [С 601. 


Перевод телевизора из рабочего в дежурное состояние осуществляется двумя сигналами из микрокон- 
троплера: РОММЕК ОРЕ И $ТВУ. Сигналом РО\МИЕК ОЕЕ открывается ключ О613, что приводит к 
увеличению тока через диод оптопары 1С603, проводимость транзистора оптопары уменьшается, сле- 
довательно, регулирующее напряжение на входе схемы стабилизации возрастает, что приводит к 
переходу 1С601 в режим холостого хода. Одновременно сигналом ЭТВУ закрывается ключ 0603, ©9602, 
что приводит к прекращению подачи питания +15.5 В на блок разверток телевизора. 


Неисправности блока питания 


1. При включении телевизора перегорает предохранитель Ё451 (на схеме не показан). 
Неисправны входные цепи, силовой ключ ©601, элементы обвязки. 


Прозвонить омметром на короткое замыкание элементы фильтра С661, С662, Сб64, С668, Сб72, 
С673, 1661-1663, системы размагничивания, выпрямителя 0663, С674. Если указанные элементы 
исправны — выпаять и проверить ключевой транзистор 0601, С618. Если ©0601 неисправен, перед 
его заменой проверить элементы обвязки. 


2. Телевизор не включается, преобразователь функционирует (есть прямоугольные 
импульсы амплитудой 600 В на коллекторе ©0601). 
2.1. Неисправны элементы канала +7.5 В или +5 В, дежурного режима. 
Проверить наличие +7.5 В на выводе С622, в случае отсутствия — прозвонить на обрыв об- 
мотку 16-18 1601, Р5602, 0612, проверить исправность Сб22, 1С681. 


2.2. Неисправен один из элементов ключей ©0602, ©0603, 9613. 


Убедиться в том, что сигналы РОМЕВ ОЕЕ и ЗТВУ пассивны, проверить работу указанных 
элементов. 


3. Отсутствуют все выходные напряжения блока питания, Р451 исправен. 


3.1. Нарушена цепь питания ключа 0604. 
Проверить наличие +280-290 В на коллекторе ©601, в случае отсутствия — отключить телеви- 
зор от сети и прозвонить 1Е 661, 12662, В664, №669, 17663, 0663, Р802, обмотку 3-8 1601, вос- 
становить питание ©601. 


3.2. Нарушена цепь запуска 1С 601. 
Проверить элемент К 608. 

3.3. Неисправны элементы цепи питания 1С601 в режиме стабилизации. 
Проверить на обрыв обмотку 6-10 1601, №601, исправность эпементов 0606, С605. 


3.4. Обрыв в цепи разрешения работы триггера СТАРТ-СТОП, неисправны К 612, Кб13, С640. 
Проверить наличие высокого потенциала на 3 выводе 1С601, в случае отсутствия — проверить 
указанные элементы. 
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3.5. Неисправна 1С 601. 
Проверить заменой 1С601. 


3.6. Неисправен ключевой транзистор ©6041. 
Если сигнал управления есть на затворе ©0601 (импульсы амплитудой 10 В), а на стоке отсут- 
ствует — заменить ОбО1. 


4. Слышен звук низкого тона от Т601 или преобразователь работает в режиме 
ВКЛ-ВЫКЛ. 
4.1. Перегружен один из каналов вторичных выпрямителей блока или неисправны элементы 
однополуперисдных выпрямителеи. 
Определить перегруженный канал (выключить телевизор и омметром прозвонить выходное 
сопротивление каналов на короткое замыкание), определить, что неисправно — выпрямитель 
или нагрузка (узлы телевизоров), и устранить неисправность. 


5. Значения выходных напряжений блока завышены (занижены) и не регулируются 
(УВ601) или диапазон регулировки сдвинут. 


5.1. Неисправна 1С 601. 
Проверить режим по постоянному току 1С601, если не соответствует — заменить. 


5.2. Неисправны элементы схемы дополнительной стабилизации. 
Проверить исправность элементов 1С602, 1С603, 0616, №636, 621, №\/б01, Рб26, В628, 5629, 
определить неисправный и заменить. 


6. Стабильность выходных напряжений недостаточна. 


6.1. Неисправен конденсатор ГПН С612. 
Проверить заменой. 


6.2. Неисправна 1С 601. 
Проверить заменой 1С601. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА 5ОМУ 
Модель: КУ-М2181КЕ (шасси: ВЕ 4) 


Состав 
® помехоподавляющий фильтр: Т601, С601-С604; 


® выпрямитель и сглаживающий фильтр: 0610, С606; 

» цепь запуска: К 604, 0601; 

» питание 1С601 в режиме стабилизации: обмотка 6-9 Т602, 0604, 0602, С607; 

» питание схемы стабилизации 1С601: обмотка 6-8 1682, 0605, №603, С608; 

® формирователь сигнала управления силовым ключом: 0604, В 610, №611, С609; 


» стабилизатор +5 В дежурный: 1С603. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +118 В, +18 В, +8 В, +5 В, 
необходимые для питания узлов телевизора в рабочем и дежурном режимах. 


Преобразователь блока питания построен на основе ШИМ-контроллера со встроенным силовым ключом 
$ТК$5706. 


Особенностью рассматриваемой схемы является нетрадиционный способ включения ШИМ-контролле- 
ра. Непосредственная положительная обратная связь на базу силового ключа (3 вывод 1С601) отсутст- 
вует. Для перевода силового ключа из закрытого в открытое состояние используется 6 вывод 1С601 
(сигнал Н №). Сигнал управления на 6 вывод 10601 формируется из напряжения обмотки 6-9 Т601 
элементами 0604, №610, №611, С609. Питание источника опорного напряжения в 1С601 (9 вывод) в 
момент включения телевизора осуществляется по цепи Р604, 0601, а в режиме стабилизации от 
обмотки 6-9 Т601 и выпрямителя 0602, С607. 


Напряжение, пропорциональное выходным, снимается с обмотки 6-8 Т601, выпрямляется на 0605, С608 
и поступает на вход усилителя ошибки [С 601. В результате сравнения с опорным напряжением форми- 
руется сигнал ошибки, который через усилитель тока поступает на базу силового ключа и выполняет 
ШИМ-управление этим ключем. Емкость С614 предохраняет переход коллектор-эмиттер силового клю- 
ча от пробоя в переходных режимах. 


Выпрямители каналов +118 В, +18 В, +8 В выполнены по однополупериодной схеме. 


На элементах В600, 0600, 0602 выполнена защита элементов канала +118 В и выходных цепей блока 
строчной развертки от перегрузки. Когда ток через обмотку 12-14 1602 достигает критического значения, 
сигналом с датчика К 600 запускается ключ на ©0600, ©0602, которым блокируется поступление строчных 
синхроимпульсов на блок строчной развертки. 


Каналы +18 В и +8 В защищены от перегрузок плоскими предохранителями. В качестве стабилизатора 
+5 В дежурного режима используется специализированная микросхема ТОА8139, которая имеет 2 
выходных канала +5 В и схему сброса для управления микроконтроллером телевизора. 


Неисправности блока питания 


1. При включении телевизора перегорает 2601. 


Короткое замыкание системы размагничивания, помехоподавляющего фильтра, выпрямителя. От- 
ключить телевизор от сети и омметром проверить на короткое замыкание указанные элементы. 
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2. При включении телевизора перегорает В 615. 
Неисправен ШИМ-контроллер 1С601, элементы обвязки. Выпаять |1С601 и омметром проверить си- 
ловой ключ (1, 2, 3 выв.) на короткое замыкание. Если ключ неисправен, перед его заменой прове- 
рить на короткое замыкание обмотку 2-5 1602. 


Возможно, неисправен С614. 


3. Предохранители Е601, №615 целы, преобразователь не работает (отсутствуют прямо- 
угольные импульсы амплитудой около 600 В на 1 выводе [С 601). 


3.1. 


3.2. 


Обрыв в цепи питания силового ключа. 
Измерить +330 В на 1 вывод 1©601; еспи отсутствует, прозвонить на обрыв цепь: Е601— 
$601—т1601—0610-—Р615—обмотка 3-5 1602—1 вывод 10601. 





Неисправны элементы обвязки 1С601 или неисправна 1С601. 

Еспи +330 В есть на 1 вывод 1С601, проверить на обрыв, короткое замыкание обмотки 6-8, 6-9 
1602, цепь запуска 6604, 2601, выпрямитель 2604, 0602, С607 и 0605, С608, 2607; если ука- 
занные элементы исправны, проверить заменой 15601. 


4. Преобразователь (1С601) функционирует, телевизор не включается. 


4.1. 


4.2. 


4.3. 


Неисправен канал +118 В. 
Проверить наличие +118 В на С620, в случае отсутствия — прозвонить обмотку 12-11 Т602, 
проверить исправность 0606, С620, №600, восстановить +118 В. 


Неисправен канал +8 В. 
Проверить +8 В на С622, в случае отсутствия — прозвонить обмотку 15-17 1602, Р$603, 0608, 
С622. 


Неисправен стабилизатор +5 В —1С603. 

Проверить +8 В на 1, 2 выводах 1С603, исправность С625, высокий уровень на 4 выводе 10603 
(сигнал ЗТАМОВУ — пассивный). На 8, 9 выводах 1С603 должно быть +5 В, в случае отсутст- 
вия — заменить |С603. 


5. Телевизор работает, нет звукового сопровождения. 
Неисправен канал +18 В. 
Проверить +18 В на С621, в случае отсутствия — прозвонить обмотку 13-14 1602, Р$602, 0607, 
С621, восстановить работу канала +18 В. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗОМУ 
Модель: КУ-У2155К (шасси: ВЕ-2А) 


Состав 

® помехоподавляющий фильтр: С621, С625-С627, 1603, Т605, С601, С602, С603, С633; 
» выпрямитель и фильтр: 0601, С604; 

® цепь запуска: №602, К611; 

® цепь ПОС: обмотка 11-13 71601, С607, №614; 

« питание 1С601 в режиме стабилизации: обмотка 13-15 1601, 2607, С618; 

® узел защиты силового ключа: К 609, №615, 0601; 

® сиповой ключ: 2 вывод-база, 2 вывод-коплектор, 4 вывод-эмиттер 1С601; 

® демпфер: 0602, 603, С605, С606; 

® канал +5 В дежурный: 1С004. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабипизированные вторичные напряжения +120 В, +21 В, +8 В, +5 В для 
питания узлов телевизора в рабочем и дежурном режимах. 


Блок построен на основе ШИМ-контроллера со встроенным силовым ключом |С $ТВ 58041. Микросхема 
включает в себя источник опорного напряжения, усилитель сигнала ошибки, усилитель тока и силовой 
ключ. 


Схема работает следующим образом. Выпрямленное и отфильтрованное сетевое напряжение поступа- 
ет на 5 вывод 1601. Благодаря смещению ЕР 607, №611 силовой ключ начинает открываться и через 
обмотку 5-7 1601 течет ток. 


Напряжение ПОС с обмотки 11-13 1601 прикладывается к базе ключа (2 вывод |С601) и ускоряет процесс 
перехода его в состояние насыщения. Рост тока через обмотку 5-7 Т601 прекращается, полярность 
напряжений на обмотках изменяется на противоположную, теперь уже к базе силового ключа будет 
приложен отрицательный потенциал обмотки ПОС 11-13 1601, что приведет к его переходу в состояние 
отсечки. Далее процесс открытия и закрытия силового ключа повторяется. Таким образом постоянное 
напряжение преобразуется в импульсную последовательность частотой в десятки кГц. Накопление 
энергии в Тб01 происходит, когда силовой ключ открывается, а передача энергии в нагрузку — в момент 
закрытого состояния ключа. 


Стабилизация вторичных выходных напряжений осуществляется следующим образом. На обмотке 
13-15 Т601 формируется напряжение, величина которого пропорциональна выходным напряжения 
блока питания. Оно выпрямляется (0607, С618) и поступает на 1 вывод 10601 для формирования 
опорного напряжения. Часть выпрямленного напряжения поступает на 5 вывод 1С601 (вход усилителя 
ошибки). Сигнал с выхода усилителя ошибки через усилитель тока поступает на базу силового ключа, 
изменяет его рабочую точку и тем самым изменяет время открытого и закрытого состояния ключа, что 
приводит к стабилизации выходных напряжений. 


На элементах 8609, №615, 0601 выполнена защита силового ключа от перегрузки. При значении тока 
через ключ, близком к максимальному, падение напряжения на №609 открывает О601 и низким уровнем 
силовой ключ запирается. 
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С целью уменьшения влияния помех на работу узлов телевизора частота работы преобразователя 
синхронизируется сигналом из блока строчной развертки. 


Трансформатор Т604 является элементом гальванической развязки. Сигнал синхронизации подается 
непосредственно на базу силового ключа (2 вывод 1С601). 


Неисправности блока питания 


1. При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель Е601. 


1.1. 


1.2. 


Неисправны элементы помехоподавляющего фильтра, системы размагничивания, вы- 
прямителя. 


Проверить на короткое замыкание указанные элементы, определить неисправный и заменить. 


Неисправны элементы преобразователя. 

Выпаять 1С601 и омметром прозвонить силовой ключ (2, 3, 4 выводы 10601); если он неиспра- 
вен (короткое замыкание или обрыв переходов), перед заменой 1С601 проверить обвязку: 
1601, элементы защиты ©2601, К615, №609. 


2. Предохранитель Е601 цел, преобразователь не работает (отсутствуют прямоуголь- 
ные импульсы амплитудой 600 В на 4 выводе 1С 601). 


2.1. 


2.2. 


Нарушена цепь питания силового ключа. 
Измерить +265 В на 4 выводе 1С601; если отсутствует, прозвонить на обрыв цепь: 2601— 
$601-—1603—1605—0601—3,7 вывод Т601—4 вывод 10601, определить обрыв и устранить. 





Неисправны элементы обвязки С 601 или сама 1С 601. 
Проверить на обрыв и короткое замыкание обмотки 11-13, 13-15 1601, №606, 0607, 0610, 
С618, а также цепь ПОС: С607, В614, если эпементы исправны заменить 1С601. 


3. Преобразователь блока питания функционирует, телевизор не включается. 


3.1. 


3.2. 


Неисправен канал +8 В, +5 В дежурного режима. 

Если +8 В отсутствует на С614, проверить обмотку 2-12 1601, 613, 0606, С614. Если +8 В 
есть, проверить работу 1С004 (+5 В дежурного режима), на 1 выводе — +8 В, на 5 выводе — 
+5 В; если отсутствует +5 В — заменить 1С004. 


Неисправен канал +120 В. 
Проверить +120 В на С609; если отсутствует, прозвонить обмотку 14-16 1601, 0604, С609. 


. Значения выходных напряжений каналов +120 В, +21 В, +8 В значительно больше ` 


(меньше) номинала. 
Неисправна ©601. Проверить заменой. 


БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА $ОМУ 169 





БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА $ОМУ 
Модели: 625М1/С25М11 (шасси ВС-1$/ЕМ870) 


Состав 
® сетевой фильтр: С621, 1405; 
® система размагничивания кинескопа телевизора: ТНР601, ОСС; 
® сетевой выпрямитель: 0601, С604; 
® ключевой модупятор: Т6О1, 1С601 и элементы их обрамления; 
» узел защиты: 0601, 0602: 
® система защиты от перенапряжений вторичных цепей: [С 602, 1С603; 
» выходные выпрямители: 
- 0606, С614 — канал +20 В; 
- 0605, С610 — канал +11 В; 
- 0604, С609 — канал +135 В; 
- 0605, С610, 15521 — канал +9 В. 


Принцип работы блока питания 


При подаче питания сетевое напряжение, выпрямленное и отфильтрованное (около +280 В), поступает 
через первичную обмотку трансформатора Т601 (через 2-3-4-5 выводы) на 1 вывод !©601 (коллектор 
мощного ключевого транзистора в составе данной микросхемы). Одновременно сетевое напряжение, 
ограниченное К 617, К610, №636, поступает на С624 и 9 вывод 1©601. С624 начинает заряжаться. По 
достижении на С607 уровня напряжения, равного приблизительно +6.5 В, в составе [0601 происходит 
запуск внутреннего генератора, который управляет работой мощного ключевого транзистора (его кол- 
лектор, эмиттер, база соответствуют 1, 2, 3 выводам [С601), нагрузкой которого является 1601. 


На вторичных обмотках Т601 появляются напряжения, которые используются: 


® 7-8 выводы — для работы петли обратной связи ключевого модулятора (через 0611, №626 на 7 вывод 
1601), а также для питания 1С601 в рабочем режиме (через 0610, С624 на 9 вывод 10601); 


® 17-16 выводы — питание канала +20 В; 

» 14-15 выводы — питание канала +11 В, +9 В; 

® 11-13 выводы — питание канала +135 В. 

В блоке питания реализована система слежения за выходными напр;жениями (система стабилизации 
выходных напряжений). В ней задействованы следующие элементы: 1С601 (8 вывод), №627, С625, Кб26, 
0611, 7-8 выводы обмотки Т601. Принцип работы ее таков: при увеличении/уменьшении нагрузки на 
выходных выпрямителях блока питания на обмотке 7-8 Т601 появляется меньшее/большее напряжение, 
которое после 0611, воздействуя на 8 вывод 1С601, заставляет внутренний генератор уменьшиты/уве- 
пичить скважность запускающих импульсов. Транзистор С в составе 10601 большее/меньшее время 
будет находиться в открытом состоянии, тем самым будет отдавать в нагрузку большую/меньшую 
мощность. В итоге пюбое изменение напряжения в нагрузках будет скомпенсировано. 

Система защиты данного блока питания двухуровневая: 

» / уровень — по предельному току, потребляемому самим блоком питания (0601, 0603, 0602); 


® /Г уровень — по предельному току ключевого транзистора @ в составе 1С601. 
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Рассмотрим подробнее работу системы защиты. ! уровень системы защиты имеет в своем составе 
измерительные элементы В621, усилитель ошибки 0603, 0601, исполнительный элемент тиристор 
0602. При превышении предельного тока падение напряжения на В621 закрывает ©0601 и 0602. 0602 
не замыкает на "корпус" минус выпрямителя 0601. 


Когда ток в первичной цепи (+290 В) остается в пределах нормы, ©0601 и 0602 открыты, выпрямительный 
бпок 0601 минусом закорочен на "корпус". 


И уровень системы защиты имеет в своем составе измерительный элемент №622. Еспи падение 
напряжения на нем при предельном токе транзистора О (в составе 10601) превышает норму, то это 
падение воздействует через №627 на вывод 8 1С601, который управляет формирователем импульсов 
запуска и увеличивает скважность запускающих импульсов. Ток через @ уменьшается. Причем регули- 
ровка скважности запускающих импульсов (при слишком большом превышении тока О) способна 
перевести !С601 в старт-стопный режим, то есть в режим начального пуска. 


В данном блоке питания также существует система защиты от перенапряжений вторичных цепей. Она 
реализована на 1С601 (управление по 7 выводу}, оптрона 1С603, 602. 


При превышении выходных напряжений 10602 инициирует открытие светодиода и фототранзистора 
оптрона ©601, подается положительное напряжение. Это приводит к уменьшению частоты запуска 
блока питания (увеличению скважности запускающих импульсов), и в итоге скомпенсируется увеличе- 
ние выходных напряжений. 


Неисправности блока питания 
1. Телевизор не включается, перегорает сетевой предохранитель Е601. 


1.1. Неисправны элементы системы размагничивания, сетевой фильтр и выпрямитель. 
Проверьте элементы данных узлов (см. состав). 


1.2. Неисправны элементы ключевого модулятора. 
Проверьте © 601 (заменой), 0611, 626. 


2. Предохранитель Е601 исправен, блок питания не включается. 
Проверьте, приходит ли +290 В на коллектор ключевого транзистора @ (в составе 5601 — 1 вы- 
вод). 
Проверьте исправность системы запуска (В 617, №610, №636, С624), есть ли напряжение на 9 выво- 
де |С601. 
Проверьте элементы узла защиты первичных цепей блока питания от предельного тока: 0603, 
09601, 0602, К621. 
Проверьте исправность [С603, 0607, №623, №624, 0609, С623, 1601. 


Замените 1С 601. 


3. Блок питания выходит в защиту (старт-стопный режим — из Т601 слышен звук 
низкого тона). 
Проверьте нагрузки блока питания на короткое замыкание. 
Проверьте выходные выпрямители блока питания (см. состав). 
Проверьте Т601 на короткозамкнутые витки. 
Проверьте 1С601 (заменой). 
Проверьте 1С603, 1С602. 


4. Уровни выходных напряжений блока питания выше (ниже) нормы. 
Проверьте следующие элементы: 1601, [С 603, 1С602, 1С601, 0611, К626. 
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Модели: К\?25, МА, ПА, ПВ, МПО, ТО, МЕ, ТЕ, Мик, ТИК, ТИ, ТВ, ТЛИ 
(шасси ВЕЗВ)/ВЕЗВ 


Состав 
» сетевой фильтр: С633, [Е бО0, С634, [ЕбО1, С636, С600-Сб02, С6З5; 


® система размагничивания кинескопа телевизора: С641, ТНР6О0, ТО ОСС; 

»® сетевой выпрямитель: 0600, С602, С601, С603; 

® ключевой модулятор: 1С600, Т601; 

® узел переключения блока питания в дежурный режим: О607, 0620, 0622, №\б600; 
® внутренний стабилизатор блока питания: ©0601, 0603; 

® узел защиты от перенапряжений выходных выпрямителей: 10601, 1С602, 1600; 


® узел блокировки строчной развертки при перегрузке канала +135 В: 0605, ©9606. 


Принцип работы блока питания 


При подаче питания сетевое напряжение, выпрямленное и отфильтрованное (около +280 В), поступает 
через первичную обмотку трансформатора Т601 (через 8-6 выводы) на 1 вывод 600 (коллектор 
мощного ключевого транзистора в составе данной микросхемы). Одновременно сетевое напряжение, 
ограниченное 600 и выпрямленное 0601, поступает на С604 и 9 вывод 1С600. С604 начинает постепен- 
но заряжаться. По достижении на 9 выводе 1С600 уровня напряжения +6.5 В в составе данной микросхе- 
мы начинает работать внутренний стабилизатор напряжения, а также происходит запуск внутреннего 
генератора, который управляет работой мощного ключевого транзистора С (его база, эмиттер, коллек- 
тор соответствуют 1, 2, 3 выводам 1С600) в составе 1С600. Нагрузкой транзистора О является Т601. 


На вторичных обмотках 1601 появляются напряжения, которые используются: 

» 2-4 выводы — для питания внутреннего стабилизатора, нагрузкой которого является 10600 (по 9 
выводу); 

® 2-3 выводы — для быстрого пуска 10600 через 0606, а также через 2605 для работы системы 
слежения за выходными напряжениями; 

® 15-13 выводы — для питания канала +135 В; 

® 15-14 выводы — для питания оптрона 1С601, а также узла переключения блока питания в дежурный 
режим; 

® 19-20 выводы — для питания стабилизаторов +12 В, +9 В, а также питания узла включения системы 
размагничивания (0607, №\б00); 

® 19-21 выводы — для питания стабилизатора +5 В дежурного режима; 

» 17-16 выводы — для питания канала +21 В; 

» 17-18 выводы — для питания канала -21 В. 


В блоке питания находится внутренний стабилизатор (©0601, 0603), который производит основное 
питание 1С600 с обмотки 2-4 1601 как в дежурном, так и в рабочем режиме работы. 


Система слежения за выходными напряжениями блока питания работает следующим образом: при 
увеличении/уменьшении нагрузки на выходных выпрямителях на обмотке 2-3 появляется меньшее/ 
большее напряжение, которое после 0605, воздействуя на 8 вывод 1С600, заставляет внутренний 
генератор уменьшитыувеличить скважность запускающих импульсов. Транзистор @ в составе 16600 
большее/меньшее время будет находиться в открытом состоянии, тем самым будет отдавать в нагрузку 
большую/меньшую мощность, что должно скомпенсировать изменение выходных напряжений. 
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Система защиты блока питания многоуровневая: 


1)Защита от перенапряжений выходных выпрямителей. Эта система состоит из оптрона 1С601, 
который обеспечивает гальваническую разрязку высоковольтной и низковольтных цепей, стабилиза- 
тора, который стабилизирует катод светодиода оптрона (напряжение 100 В) и измерительной цепи — 
канала +10 В (совместно с 0610, С617). При увеличении выходных напряжений блока питания 15602 
открывает светодиод и фототранзистор оптрона !С601. Эмиттер фототранзистора питается внутрен- 
ним стабилизатором +7.7 В. В открытом состоянии он подает "+" со стабилизатора на 7 вывод 1!С600, 
что приводит к увеличению скважности запускающих импульсов модулятора и, соответственно, к 
понижению выходных напряжений. Данная защита обладает наиболее высоким быстродействием. 


2) Защита {блокирование запуска) строчной развертки. Состав: В608 — измерительный элемент; 
0605,0606 — усилитель постоянного тока; 0805 (на схеме не показан) — блокиратор запуска 
строчной развертки. При превышении предельного тока канала +135 В на 8608 выделится падение 
напряжения, которое пройдя через 0605, ©0606, 0805, увеличивается и с помощью 0805 блокирует 
запуск строчной развертки. 

3) Защита по предельному току транзистора © (в составе 1С600). Состав: В605 — измерительный 
элемент: 0601 — исполнительный элемент. В составе 1С600 находится транзистор О, в эмиттерную 
цепь которого включен 605. При превышении предельного тока через О падение напряжения на 
В605 уменьшает напряжение питания 10600 вплоть до того, что может начаться первичная инициа- 
лизация (через Р600, 0601). 


Узел переключения блока питания в рабочий режим работает следующим образом: при поступлении 
команды от микроконтроллера телевизора "вкл" (на схеме не показан), узел на 0602-604 закрывает 
светодиод оптрона 1С601, тем самым блок питания переводится в рабочий режим (см. работу системы 
защиты от перенапряжений выходных выпрямителей). 


Неисправности блока питания 


1. 


При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель Е 601. 


1.1. Неисправны элементы сетевого фильтра, выпрямителя, системы размагничивания. 
Проверьте элементы данных узлов (см. состав). 


1.2. Неисправны элементы ключевого модулятора. 
Проверьте 1С600 (заменой), С608, Т601. 


. При включении телевизора сетевой предохранитель цел, блок питания не запускает- 


ся (сетевой фильтр и выпрямитель исправны)). 
Проверьте исправность цепей запуска и питания 10600: В600, 0601, С604, 0603, 0601, С605, 0604. 


Проверьте исправность Т601. Проверьте (заменой) 1С600. 


‚ Срабатывает защита. 


3.1. Блокирован запуск строчной развертки. 
Проверьте элементы ©9605, 0606. 


3.2. Неисправны выходные выпрямители. 
Проверьте элементы выпрямителей. 


3.3. Короткое замыкание в нагрузках вторичных каналов блока питания. 


Проверьте нагрузки блока питания. Во всех остальных случаях следует заменить/проверить 
последовательно: 1С600, 0601, 1С 603, 1601, 1С602. 


. Блок питания не переводится в рабочий режим. 


Проверьте, приходит ли сигнал от микроконтроллера (ВКЛ/ВЫКЛ) на ©9604. 
Проверьте исправность каскадов ©0602-0604, 10601, 10602. 
Проверьте заменой [С600. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗОМУ 


Модели: КУ14МА, КУ14АПА, МВ, ТИВ, М, ТО, МЕ, ТИЕ, МК, МП., ТИ, ПР, МТО, 
Т1О (шифр КМ836) 


Состав 
® сетевой фильтр: С601, Т601, Т602, С602-С605; 


® система размагничивания кинескопа телевизора: ТНР6О1, Е — катушка размагничивания, подключен- 
ная к разъему СМб03; 


® сетевой выпрямитель: 0610, С606; 
®» ключевой модулятор: 1602, 1С601 и элементы их обрамления; 
» стабилизатор +5 В дежурный: 1С603; 
®» выходные выпрямители: 
- 0606, С618, С620 — канал +105 В; 
- 0607, С619, С621 — канал +18 В; 
- 0608, С622 — канал +8 В; 


® узел блокировки запуска строчной развертки при перегрузке канала +105 В: Вб00, 9600, 9602. 


Принцип работы блока питания 


При подаче питания сетевое напряжение, выпрямленное и отфильтрованное (около 280 В), поступает 
через первичную обмотку трансформатора Т602 (через 1-3 выводы) на 1 вывод 10601 (коллектор 
мощного ключевого транзистора в составе данной микросхемы). Одновременно сетевое напряжение, 
выпрямленное и ограниченное соответственно 0601 и К604, поступает на С607 и 9 вывод ©601. С607 
начинает заряжаться. По достижении на С607 уровня напряжения, равного +6.5 В, в составе 1©601 
происходит запуск внутреннего генератора, управляющего работой мощного ключевого транзистора 
{его коллектор соответствует 1 выводу |С 601), нагрузкой которого является Т602. 


На вторичных обмотках Т602 появляются напряжения, которые используются: 


» 6-8 выводы — для работы систем слежения за выходными напряжениями (через выпрямитель 0605, 
К603, С608): 


» 6-9 выводы — для питания !С601 в рабочем режиме (через 0602, 0604, С607); 
® 11-12 выводы — питание канала +105 В; 
® 13-14 выводы — питание канала +18 В; 


® 17-15 выводы — питание канала +8 В. 


В блоке питания реализована система слежения за выходными напряжениями (совместно с !С601, 
обмотками Т602 и выпрямителем 0605, Р603, 3608). Принцип работы ее таков: при увеличении нагрузки 
на выходных выпрямителях блока питания на обмотке 6-8 Т602 появляется меньшее напряжение 
(провал напряжения), которое после 0605, С608, воздействуя на 7 вывод !С 601, заставляет внутренний 
генератор уменьшить скважность запускающих импульсов. Транзистор О в составе 1С601 большее 
время будет находиться в открытом состоянии, тем самым будет отдавать в нагрузку большую мощ- 
ность. В итоге "провал" напряжения в нагрузках будет скомпенсирован. И наоборот, уменьшение 
нагрузки выходных выпрямителей приведет к увеличению скважности запускающих импульсов, что 
также скомпенсирует скачок напряжения в сторону увеличения. 
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Блок-схема 


Система защиты данного блока питания построена по принципу измерения предельного тока ключево- 
го транзистора и, при достижении этой величины, блокировки запуска ключевого модулятора. 


При превышении тока через транзистор @ (в составе 1С601), на измерительном резисторе В 607 выде- 
ляется падение напряжения, которое, воздействуя через 610 на 6 вывод !С601, закрывает или 
призакрывает выходной транзистор вплоть до режима начального запуска. Данный режим инициируется 
в тех случаях когда имеют место: 


® неисправность 1С601; 
® короткозамкнутые витки в обмотках 1602: 


обрыв обмотки 6-8 1602; 


® короткое замыкание в нагрузках блока питания; 
® неисправности выпрямителей блока питания. 
Узел блокировки запуска строчной развертки работает следующим образом: при превышении тока через 


обмотку 11-12 Т602 на РК6б00 выделяется сигнал перегрузки, который через ©0600, 0602 блокирует 
прохождение строчных запускающих импульсов на блок строчной развертки. 
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Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель Е601. 
1.1. Неисправны элементы! сетевого фильтра, выпрямителя, системы размагничивания. 
Отключите перемычку .\/^\/065. Система размагничивания будет отключена. 
Отсоедините В 615. После этого проверьте элементы выпрямителя и фильтра. 
Если элементы исправны, восстановите /М/065 и включите выключатель 5601. 


Если [601 перегорает повторно то, по всей видимости неисправна система размагничивания 
(скорее всего ТНР6О1). 


В противном случае неисправен ключевой модулятор. (Восстановите К 615). 


1.2. Неисправны элементы: ключевого модулятора. 
Проверьте 1С601 (заменой), С614, 0605, №603, С608, 1602, В607. 


2. При включении телевизора сетевой предохранитель остается цел, блок питания не 
запускается (сетевой фильтр и выпрямитель исправны). 


Проверьте цепи запуска и питания 601: 604, 0601, С607, 0602, 0604, 9615. 
Проверьте 1602. 
Проверьте (заменой) 1С601. 


3. Срабатывает защита блока питания по предельному току выходного транзистора @ 
(в составе 1С 601). 
Проверьте нагрузки блока питания, а также исправность выходных выпрямителей. 
Проверьте исправность С609, В 610. 
Замените 1С 601. 


4. Нет запуска строчной развертки телевизора. 
Проверьте элементы выпрямителя +105 В. 
Проверьте нагрузку +105 В на короткое замыкание. 
Проверьте В600, ©0600, Об02. 


5. Телевизор не переключается в дежурный режим. 
Проверьте питание +8 В на 1С603 (1, 2 выводы). 
Проверьте +5 В на 7, 8 выводах 1С603, при отсутствии проверьте нагрузку канала +5 В, а затем за- 
мените |С603. 


Проверить сигнал включения от микроконтроллера телевизора, приходящий на 4 вывод 10603. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗОМУ 
Модель: КУ-28И/54 (КРАКА ВАЗ0) 


Состав 
® сетевой фильтр: С621, К619, ЕЕб02, С622, С629, С630; 
® блок питания дежурного режима: Т603, 0636, С662, 1С603, С663, С664; 
® система размагничивания: 0608, К\601, С627, 0603; 
* схема включения сети: В\602, О621: 
® выпрямитель и фильтр: 0601, С633, С636; 
® преобразователь: Т1, Т2, С609, Тб601, Т602; 
® узел слежения за выходными напряжениями: 0603, 0604, обмотка 5-6 1602; 
® выходные выпрямители: 
- канал +22 В — 0605, С610, С611; 
- канал +10 В — 0607, С613; 
- канал +6.5 В — 0608, С614; 
- канал +13.5 В — 0611; 
- канал +135 В — 0605, 0610, С615; 
® схема защиты: О610-О612, 0615; 


® схема включения рабочего режима: ©0605, С612. 


Принцип работы блока питания 


Напряжение сети переменного тока поступает на сетевой фильтр С621, 619, 12602, С622 и далее через 
схему включения сети КУ\Уб02, 0621 на выпрямитель 0601 и фильтр С633, С636. Постоянное напряжение 
\=+300 В сфильтра поступает на преобразователь напряжения Т1, Т2, С609, 1601, Т602. Регулирование 
выходных напряжений осуществляется за счет изменения скважности импульсов. Скважность, в свою 
очередь, меняется за счет изменения индуктивных сопротивлений обмоток трансформатора Т602, 
включенного последовательно с обмотками Т601. Индуктивное сопротивление меняется в зависимости 
от величины тока, проходящего по вторичной обмотке 1-4 Т602. 


Схема работает следующим образом. В момент включения сети 0601 закрыт, а ©9602 открыт. С609 
начинает заряжаться по цепи: +300 В, обмотка 3-5 1601, С609, обмотка 8-9 Т602, ©0602, корпус. 
Проходящий ток индуцирует напряжения в обмотках 7-8 и 5-6 1602, что вызывает появление соответст- 
вующих токов: 187, 165. Ток 187 протекает по цепи: вывод 8 1602, 0614, 0615, 0625, 0626, С604, 
вывод 7 Т6О2. За счет тока через диоды потенциал эмиттера на 1.5 В выше потенциала базы О601, что 
обеспечивает надежное запертое состояние. Ток 65 течет по цепи: 6 вывод 1602, С606, база-эмиттер 
0602, 5 вывод Т602. Этот ток поддерживает ©601 в открытом состоянии. 


Как только С609 зарядится, ток через Об02 прекратится. Ток 187 также уменьшится до нупя, и, следова- 
тельно, уменьшится до нуля запирающее напряжение на 9601. Одновременно на базе ©0601 появится 
положительное напряжение с КбО2, В603, что приведет к открытию транзистора. Начнется разрядка 
С609 по цепи: С609, Р601, коллектор-эмиттер ©0601, обмотка 8-9 1602, С609. Ток разряда С609 опять 
индуцирует напряжение в обмотках 8-7 и 6-5 1602, но с противоположным знаком. Ток 187 проходит по 
цепи: вывод 7 1602, С604, переход база-эмиттер ©601, вывод 8 1602. С604 разряжается и поддерживает 
©0601 открытым. Ток 165 обеспечивает закрытое состояние 0602 за счет падения напряжения на диодах 
0618-0621, 0627, 0628. 
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Система размагничивания 
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После разрядки С609 начнет вновь заряжаться, и направление тока изменится. Тем самым возникает 
автоколебательный режим с резонансной частотой Е=100кГц. 


Регулирование напряжения. Вывод 1 Т602 подключен к 1С601 — стабилитрону с регулируемым 
напряжением открывания. Вывод 7 Т602 подключен к цепи +13.5 В. При увеличении напряжения цепи 
+135 В увеличивается ток обмотки 1-4 Т602. Индуктивное сопротивление обмотки 8-9 Т602 уменьшает- 
ся. Увеличивается ток заряда/разряда С609 и сокращается время заряда/разряда. Это приводит к 
уменьшению времени открытого состояния Т1, Т2. Энергия, занесенная в магнитопроводе 1602, умень- 
шается; спедовательно, уменьшается и энергия, отдаваемая в нагрузку и, тем самым, выходные 
напряжения. Процесс регулирования будет продолжаться до тех пор, пока выходное напряжение не 
уменьшится до номинального. 


Узел слежения за выходными напряжениями — дополнительная схема стабилизации. При измене- 
нии выходных напряжений меняется напряжение на обмотке обратной связи 6-5 Т602. После выпрями- 
теля на С622 напряжение поступает на 0603, О©604, которые изменяют время открытого состояния @602. 
При этом меняются выходные напряжения. 


Схема включения рабочего режима работает следующим образом. Для облегчения запуска преобра- 
зователя включение в работу происходит в два этапа. 


1. "Мягкий старт”. По команде с микроконтроллера на 17 контакте разъема СМ0702 появляется напря- 
жение \=+5 В, которое открывает ©605. Через обмотку 1-4 Т602 потечет ток. Преобразователь запустит- 
ся. Длительность генерируемых импульсов - 1мкс, поэтому выходные напряжения в первый момент 
малы. 


2. При увеличении напряжения цепи +135 В до номинала напряжение на 17 контакте разъема СМ0О702 
упадет до 0 В. 0605 закроется и больше не будет влиять на работу преобразователя. Включатся обе 
системы стабилизации выходных напряжений. 


Схема защиты! работает следующим образом. При перегрузке по цепи +135 В увеличивается падение 
напряжения на измерительном резисторе К 636. На контакте 11 разъема СМ0702 появится высокий 
уровень. Включится оптрон !С602. Откроется ©611. 9610 и 612 также откроются. Теперь ©611 закрыть 
невозможно, так как он постоянно открыт через Об12. Это так называемая "схема защелки". 0612 открыт 
и, шунтируя базу 0602 на землю, срывает колебания. Повторный запуск блока питания возможен только 
через 40 секунд (после разрядки С650). Еще одна схема защиты срывает колебания преобразователя 
при появлении на громкоговорителях постоянного напряжения, что соответствует неисправности усили- 
теля низкой частоты. При этом на 11 контакте разъема СМ0702 появится напряжение Ц=+5 В и через 
цепочку: 1С602, 0610-0612, 0615 включит преобразователь. 


Блок питания дежурного режима включен в сеть постоянно. Напряжение сети поступает с сетевого 
фильтра на отдельный трансформатор питания дежурного режима Т603. Вторичное напряжение с Т603 
выпрямляется 0636 и с конденсатора фильтра С662 поступает на стабилизатор, выполненный на 
1С603.С конденсаторов фильтра С663, С644 снимается напряжение \=+5 В дежурного режима. 


Неисправности блока питания 


1. Перегорает сетевой предохранитель. 
Для локализации дефекта необходимо отключить выход выпрямителя от входа преобразователя и 
прозваниванием установить блок, в котором произошло короткое замыкание. 


1.1. Короткое замыкание во входных цепях (сетевом фильтре, выпрямителе, блоке питания 
дежурного режима). 
Омметром прозвонить диоды выпрямительного моста 0601, С629, С631, С630, С634. 


Проверить элементы сетевого фильтра С621, №619, ЕЕ602, Сб22, а также обмотку 1-5 Т60З де- 
журного режима. 
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1.2. Короткое замыкание в преобразователе. 
Проверьте транзисторы 0601, Об02 и конденсатор С609 (заменой). 


2. Предохранитель цел, не включается дежурный режим. 
Возможные неисправности: обрыв В 616, К617, обрыв первичной обмотки Т603. 


В случае отсутствия напряжения +5 В, на выходе блока питания дежурного режима проверить: 
667, 0636, 1С603, С662, С663, С664. 


3. Предохранитель цел, все выходные напряжения отсутствуют. 

Напряжение на конденсаторе фильтра Ц=300 В. 

Не запускается преобразователь. Проверить омметром 0601, 0602. Важным элементом является 
С609. Проверить его тестером не представляется возможным. Проверку производят заменой. За- 
тем проверяют резисторы К 601, К604, КбО7. Часто неисправностью электролитических конденса- 
торов является полная или частичная потеря емкости. Для проверки можно, не выпаивая 
конденсатор из платы, подключить параллельно исправный. Таким способом проверяют С633, 
С650. Прозванивают омметром: 0614-0617, К639, К640, 0618-0621, 0627, 0628, К 641, В642, ©0615, 
0603, 0604, 0622. Транзисторы лучше проверить заменой, так как часто неисправностью является 
повышенный ток утечки перехода коллектор-эмиттер. Отбраковать такой транзистор тестером 
очень сложно. Дефектными могут быть также Кб02, В б03. У высокоомных резисторов часто проис- 
ходит самопроизвольное увеличение номинала. При этом открывающего напряжения на базе ©9601 
оказывается недостаточно, и преобразователь не запускается. Проверяют напряжение Ц=+5 В на 
17 контакте разъема СМО702, а 10 контакт соединяют с 10 перемычкой. В случае отсутствия уста- 
навливают между контактами 10 и 17 разъема СМ0702 технологический резистор К=1кОм. Прозва- 
нивают ©0605. Проверку блока питания можно проводить отдельно от телевизора. Для этого на 
выход выпрямителя подают напряжение Ц=+20 В от отдельного источника. Этого напряжения до- 
статочно для запуска преобразователя. Преобразователь может также запускаться из-за срабаты- 
вания защиты или неисправности в ней. Если на 11 контакте разъема СМ0702 напряжение Ц=+5 В, 
то, следовательно, сработал датчик защиты и неисправность надо искать вне блока питания. В 
противном случае проверяют: !С 601 (заменой), [С 602 (заменой), О610-О612 (прозваниванием). 


4. Выходные напряжения выше или ниже нормы. 
Проверяют элементы цепи стабилизации выходных напряжений: 1С601, ©0603, 0604 и элементы об- 
вязки. 


5. Отсутствует какое-либо напряжение на выходе блока питания. 
Прозваниванием проверяют элементы соответствующего канала (см. состав). 


6. Не срабатывает система размагничивания кинескопа. 
Проверяют наличие напряжения +5 В на реле К\601, напряжение +10 В. 
Прозваниванием проверяют 0608, К\601, петлю размагничивания, ТНР601, 0603, В621, С627, 
С628. 


7. Не срабатывает сетевое реле при включении в рабочий режим. 
Проверяют наличие напряжения +5 В на реле РК\602. Прозваниванием проверяют О621, 0633, 
&\602. Проверяют напряжение И=+5 В на базе 0621, приходящее с 12 контакта разъема СМО702. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА $УРКА, ТЕМЗА!, ЗАКО 
Модель: $ТУ-1454/2054 (шасси: С-41) 


Состав блока рабочего режима 

® помехоподавляющий фильтр: 1802, С801-С804, С809; 

® выпрямитель и фильтр: 0801-0804, С805; 

® цепь запуска: 802; 

» цепь ПОС: обмотка 4-5 Т801, С806, 8803; 

® силовой ключ: 1С801 (1 вывод-коллектор, 2 вывод-база, 4 вывод-эмиттер); 
» демпфер: С806, 0805, 1802; 

® дополнительная стабилизация канала +105 В: 0807; 


®» цепь внешней синхронизации: 0806, 5804. 


Состав блока дежурного режима 
® понижающий трансформатор: Т\ОТ; 

® выпрямитель и фильтр: 0\01-0\/04, С\05; 
® стабилизатор +5 В дежурный: Я\01, 2\06; 
®» ключ ВКЛ/ВЫКЛ: О\02, ВЕ О1. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +105 В, +12 В, +5 В, необходимые 
для питания узлов телевизора в рабочем и дежурном режимах. Блок питания дежурного режима 
полностью автономен, т.е. имеет свой понижающий трансформатор, выпрямитель и стабилизатор +5 В. 
Перевод телевизора в рабочее состояние осуществляется сигналом от микроконтроллера с помощью 
ключа О\02, РЕО1Т. Контактами РОТ замыкается цепь подачи напряжения сети на преобразователь 
блока питания рабочего режима. 


Преобразователь блока рабочего режима выполнен на основе ШИМ-контроллера со встроенным сило- 
вым ключом 5ТВ5412. Микросхема имеет ИОН, усилитель сигнала ошибки, усилитель тока и силовой 
ключевой транзистор. Особенность — отсутствие гальванической развязки между сетью и элементами 
блока строчной развертки. 1С801 выполняет функции ШИМ-контроллера и стабилизатора канапа 
+105 В. Выпрямленное и отфильтрованное напряжение сети подается на 1 вывод Т801. Через цепь 
запуска К802 силовой ключ начинает открываться, и по обмотке 1-2 Т801 течет ток. Цепь ПОС: обмотка 
4-5 1801, С806, №803 ускоряет процесс перехода силового ключа в состояние насыщения, рост тока 
через обмотку 1-2 Т801 прекращается, полярность напряжений на обмотках Т801 меняется на обратную, 
что приводит к переводу силового ключа в режим отсечки. Далее процесс повторяется. Частота работы 
преобразователя синхронизируется с частотой работы блока строчной развертки, сигнал синхронизации 
снимается с ТОКС и через 0806, Р804 поступает непосредственно на базу силового ключа. Информация 
о величине выходного напряжения через 8806 поступает на вход усилителя ошибки (5 вывод !С801), 
второй вход которого подключен к ИОН. В результате на его выходе формируется сигнал ошибки, 
который через усилитель тока поступает на базу силового ключа, корректируя время открытия и 
закрытия силового ключа и, как следствие, величину выходного напряжения канала +105 В. Стабилит- 
рон 0807, подключенный к выходу канала +105 В, выполняет две функции: 

® дополнительная стабилизация выходного напряжения; 


» защита блока строчной развертки от перенапряжения в случае неисправности [С 801. 


Стабилизатор +5 В дежурного режима — на дискретных элементах по схеме компенсационного типа. 
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Принципиальная схема блока дежурного режима 


Неисправности блока питания 


1. При включении телевизора перегорает Е801. 


1.1. 


1.2. 


Неисправны элементы помехоподавляющего фильтра, система размагничивания, вы- 
прямитель. 

Прозвонить на короткое замыкание указанные элементы, определить и заменить неисправ- 
ные. 


Неисправна !С 801, элементы обвязки. 
Выпаять [С 801 и прозвонить силовой ключ (1, 2, 4 выводы); если короткое замыкание — перед 
заменой [С 801 проверить исправность Т801, В802, С807, 2807. 


2. Предохранитель Е801 исправен, телевизор не включается (не работает преобразова- 
тель, т.е. отсутствуют прямоугольные импульсы амплитудой около 600 В на 1 выво- 
де {© 801). 


2.1. 


2.2. 


Обрыв в цепи питания силового ключа. 
Измерить +290 В на 1 выводе [С801, при отсутствии — прозвонить на обрыв цепь: г801— 
1Т802— контакты 2 01-—02804—1, 2 вывод Т801—1 вывод [С801. 


Неисправна 1С801, элементы обвязки. 

Если на 1 выводе наличествует +290 В 1С801, проверить на обрыв обмотки 3-4-5 Т801, эле- 
менты ПОС С806, В803, цепь допуска 2802; если указанные элементы неисправны — заме- 
нить [С 801. 


3. Телевизор не включается, контакты реле ВГ01 разомкнуты. 


3.1. 


3.2. 


Неисправен выпрямитель +12 В дежурного блока. 
Измерить +12 В на С\05; при отсутствии — проверить обмотки Т\О1, 0\/01-0\04, С\О$, вос- 
становить +12 В. 


Неисправен ключ О\02, КЕО1. 
При наличии дежурного напряжения +5 В О\02 должен быть открыт (0 В на коллекторе), в про- 
тивном случае — заменить О\/02. Если О\/02 исправен — заменить 2101. 


4. Телевизор не работает, слышен звук низкого тона от Т801. 
Перегружен канал +105 В. 


Определить причину перегрузки и устранить. 
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БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ТЕТЕРОМКЕМ, ТНОМ$ОМ 


Модели: 36МК18/МТ19/МКЛОХ, 51МТ11/МТЛ1Х, САЕАХУЗ6К/КУ, САЕГАХУ40/КУ, 
РАЁ СОГОР А125М/АЛЗ5М/МТ 


Состав 

» помехоподавляющий фильтр: 1-РО1, ЕРО2, СРО1, СРО5, СРОб; 

» выпрямитель и сглаживающий фильтр: ОРО1-ОРО4, СРО7; 

» цепь запуска силового ключа: КР14, ВР15; 

» питание ]РО1 в режиме пуска: КРО5, СР14, СР15; 

» питание 1РО1 в режиме стабилизации: обмотка 11-12 1Р0З, ОРО7, СР14, СР15; 
®» цепь ПОС: обмотка 11-12 |1Р0З, СР16, КР17; 

» внешняя цепь ГПН: ВР11, СР26, КР1З; 

» демпфер: КРОЗ, ОРОЗ, СРО9, СР1О, 1Р04; 


®» стабилизатор дежурного режима +5 В, +9 В: 1КО2. 


Принцип работы блока питания 


Блок питания формирует стабилизированные вторичные напряжения +109 В — +116 В (в зависимости 
от типа кинескопа), +22 В, +13 В, +9 В, +5 В, необходимые для питания узлов телевизора в рабочем и 
дежурном режиме. 


Преобразователь блока питания построен на основе ШИМ-контроллера ТЕА2261. Микросхема имеет в 
своем составе ИОН, ГПН, модулятор, логический процессор, усилитель сигнала ошибки, схему защиты 
от перегрузки, маломощный двухтактный выходной каскад. 


Схема работает следующим образом. Сетевое напряжение, пройдя помеходавляющий фильтр, вы- 
прямляется двухполупериодным выпрямителем, сглаживается на СРО7 и поступает на 8 вывод ЕРОЗ 
(импульсный трансформатор). За счет положительного смещения через цепь КР14, КР15 силовой ключ 
начинает открываться, и через обмотку 8-7 [РОЗ течет нарастающий ток. Напряжение ПОС с обмотки 
11-12 1Р03 по цепи ПОС СР16, КР17 ускоряет процесс перехода силового ключа ТРО1 в состояние 
насыщения. Рост тока в обмотке 8-7 РОЗ прекращается, полярность напряжений на всех обмотках РОЗ 
изменяется на противоположную. Напряжение обмотки 11-12 [РОЗ будет запирающим для ТРО1, что 
приведет кего закрытию. Далее процесс перехода ТРО1 из закрытого в открытое состояние повторяется. 
Во время закрытого состояния ТРО1 энергия, накопленная РОЗ, передается через однополупериодные 
выпрямители в нагрузку. 


Стабилизация выходных напряжений осуществляется методом ШИМ-управления силовым ключом. 
Питание ШИМ-контролплера 1РО1 в момент запуска осуществляется по цепи КРО5, СР14, СР15, а когда 
на обмотке 11-12 1РОЗ появляется напряжение — от выпрямителя ОРО7, СР15, СР14. Когда на 16 
выводе 1Р01 напряжение достигает уровня 7.4 В, схема контроля разрешает работу погического процес- 
сора и формирователя выходного импульса управления силовым ключом. ИОН вырабатывает опорное 
напряжение, которое использует ГПН, усилитель ошибки, модулятор, схема защиты от перегрузки. 
Напряжение обмотки 11-12 РОЗ, величина которого пропорциональна выходным напряжениям вторич- 
ных каналов блока питания, выпрямляется ОРОб, СР12 и через делитель КРО7, РРО1, КРОб поступает 
на вход усилителя ошибки (6 вывод 1Р01), другой вход подключен к ИОН. Далее напряжение ошибки 
поступает на компаратор, ко второму входу которого подключено напряжение ГПН. Длительность пилы 
ГПН определяет внешняя цепь КР11, СР26, КРУЗ. В результате на выходе схемы сравнения формиру- 
ется импульс управления, который поступает на логический процессор. Логический процессор, анали- 
зируя состояние питания микросхемы, потребление тока силовым ключом и его состояние, принимает 
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Сигнал от МК 
ВКЛ./ВЫКЛ. 


+1098(+116В} +228 +138 (5708У) ув „5 







Стабилизатор 
+58, +98 






1802 






Выпрямитель 
и 
фильтр 


Выпрямитель 
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Выпрямитель 
и 


фильтр 
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0Р26,СР36 


0Р21,СРЗ8 
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ТРО1 ] ВР20 





Выпрямитель Выпрямитель 






Демпфер пос и и 


фильтр фильтр 
ОРОб,ВРОб, 0Р06,ВРОб, 
СР16,ВР17 СР42 СР42 








ВРОЗ.0РОЗ,СРОЗ, 
СР10,ЕР04 
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Запуск 
силового 
ключа 


Питание {Р01 
в режиме запуска 







ВР14,ВР15 ВРО5,СР14,СР15 


ЩИМ - КОНТРОЛЛЕР 
1Р01 ТЕА2261 






Выпрямитель 
и 
фильтр 


0Р01-0Р04, 
СРО? 










Система 
размагничивания 





ЕР07,ВРО2 (РОЗ 






Помехо- 
лодавляющий 
фильтр 
+Р01,.ЕР02, 
СРО1,СРО5,СРОб 






СЕТЬ 
Блок-схема 
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Принципиальная схема 
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+58 ДЕЖ. 


ВЕЗЕТ (сброс) на МК 


Вкл. / Выкл. От МК 


решение пропустить или блокировать импульс управления на выходной двухтактный формирователь 
микросхемы. С выхода 1Р01 (14 вывод) сигнал поступает на базу силового ключа, отрабатывая измене- 
ния напряжения обмотки 11-12 РОЗ, что приводит к стабилизации выходных напряжений. Регулятор 
РРОЛ, установленный в цепи делителя на входе усилителя ошибки, позволяет регулировать в неболь- 
ших пределах выходные напряжения вторичных каналов. 


С датчика КР26 в цепи эмиттера силового ключа снимается напряжение, которое через КР19 поступает 
на 3 вывод РОЗ — вход схемы защиты. При критическом значении тока через ТРО1 схема защиты 
вырабатывает сигнал на логический процессор, который переводит микросхему в режим работы при 
перегрузке силового ключа. 


При коротком замыкании в нагрузке напряжение на обмотке 11-12 РОЗ падает ниже допустимого уровня, 
выключается внутренний источник опорного напряжения, блокирустся работа всех узлов микросхемы, 
и блок переходит в режим работы ВКЛ-ВЫКЛ с постоянной времени цепи КРО5, СР14, СР15. 


Вторичные выпрямители каналов +109 В, +22 В, +13 В выполнены по однополупсриодной схеме. В 
рассматриваемой схеме питания канала дежурного режима +9 В, +5 В осуществляется от канала +13 В 
блока питания. Перевод телевизора осуществляется сигналом микроконтроллера ВКЛИВЫКЛ (ЗТОВУ), 
которым блокируется поступление строчных СИ на блок строчной развертки. Блок питания в этом случае 
переходит в режим холостого хода. 


Неисправности блока питания 
1. При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель ЕРО1. 


1.1. Неисправны входные цепи. 


Омметром прозвонить входной фильтр, систему размагничивания, мост ОРО1-0ОРО4, сглажива- 
ющий СРО7Т. 


1.2. Неисправен силовой ключ ТРОЛ, элементы обвязки. 
Если ТРО1 пробит (короткое замыкание переходов), проверить КР14, КР15 (короткое замыка- 
ние), ЕРОЗ, работу 1РО1 (режим по постоянному току). Если ключ ТРО1 цел, проверить элемен- 
ты демпфера, СР29. 
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2. Телевизор не включается, сетевой предохранитель ЕРО1 цел. 


2.1. 


2.2. 


2.3. 


Не работает преобразователь (отсутствуют прямоугольные импульсы амплитудой около 
600 В на коллекторе ТР61). 

Если +300 В на коллекторе ТРО1 отсутствует, прозвонить на короткое замыкание цепь: ЕРО4— 
ЕРО1—Р02-—КРО1—0ОРО1-—ОР04— обмотка 8-7 ЕРОЗ—-Р04—жколлектор ТРО. Если питание 
ТРО1 наличествует, прозвонить на обрыв обмотку 11-12 ЕР03, СР16, КР17, ВР14, ВР15, цепь 
передачи сигнала управления на базу ТРО1, проверить исправность всех выпрямителей: 
ОР06, СР12, ОРО7, СР14, СР15, ОР09. Если указанные элементы исправны — проверить заме- 
ной ТРОЛ, |Р01. 


Неисправен один из вторичных каналов +109 В, +13 В. 
Если напряжение на выходе одного из каналов отсутствует, проверить на обрыв соответству- 
ющую обмотку ЕРОЗ, элементы выпрямителя и фильтра. 





Неисправен стабилизатор дежурного режима +9 В, +5 В 1802. 

Проверить наличие +13 В на 1, 2 выводе 1802, высокий уровень на 5 выводе 1Ю02 (сигнал 
ЭТОВУ — пассивен), на 4 выводе должно быть +5 В, на 8 выводе — +9 В, на 6 выводе — высо- 
кий уровень (ВЕЗЕТ-); если один из выходных сигналов отсутствует — заменить “02. 


3. Выходные напряжения БЛ значительно больше (меньше) нормы. 


Неисправны элементы обвязки [Р01 или сама 1Р01. Проверить исправность элементов внешней це- 
пи ГПН — ОРО9, ВР11, СР26, ВР13З, элементов в цепи делителя РР01, КРО6б; если указанные эле- 
менты исправны — заменить 1Р04. 


4. Телевизор работает нормально, звук отсутствует. 
Неисправен вторичный канал +22 В. Проверить +22 В на СР3З8, при отсутствии — прозвонить на об- 
рыв обмотку 5-6 [РОЗ, ОРЗ1, КР3З1, СР38, СР3З9, определить и заменить неисправный элемент. 
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= = = - ыкыы = = 
Проявление 
Модель Неисправность. Методика поиска 
неисправности 
ИИ — — 
АМУА Не включается. ТНа МС БП $ТК730-080 отсутствует напряжение запуска 2 В. 
УХ-1Т1420КЕВ Напряжение на МС подается с конденсатора фильтра через 
гасящий резистор В=680 ком. 








Неисправность: обрыв указанного резистора. 

















При включении в сеть вил-|Неисправность: телевизор необходимо включать сетевым вы- 
ки шнура при уже включен-ключателем. В момент включения третья пара контактов (без 
ном сетевом выключателе | фиксации) кратковременно соединяет вывод ЗТВУ МК с землей. 
телевизор находится в|МК опрашивает вывод и в случае низкого потенциала включает 
ЭТВУ и в рабочий режим каналы. При высоком потенциале телевизор в работу не вклю- 
не переключается. чится и будет находиться в дежурном режиме. 

Аналогичный дефект возникает при неожиданном отключении 
сетевого напряжения. Для восстановления нормальной работы 
надо выключить и затем включить сетевой выключатель. 



































































Не включается. Из БП слы- 
шен сильный писк. 


Неисправность: вышел из строя (взорвался) конденсатор филь- 
тра вторичного источника питания (ВИП) 100,0х160 В, пробит\ 
строчный транзистор ВУН5150, электролитический конденсатор | 
47,0х47 В в цепи базы ключевого транзистора. 
Причина неисправности — обрыв конденсатора 47,0х47 В. При| 
этом прекращается управление ключевым транзистором, и вы-\ 
ходные напряжения возрастают в 2,5-3 раза. При взрыве конден- | 
саторов фильтров вторичных каналов, после замены! 
неисправных элементов, необходимо контролировать выходные \ 
напряжения. 





Не переключается из ЗТВУ 
в рабочий режим. 
220.0х25 В во вторичной цепи. После замены элементов телеви-1] 
зор стал включаться в рабочий режим, появляется нормальное | 
изображение, но через 1-2 мин. срабатывает защита, и телеви- 
зор переходит в ЗТВУ. 
Причина — резкое увеличение выходного напряжения. Дпя про-\ 
верки была отключена нагрузка и включена лампа 60 Вт 220 В. | 
Нарушение нормапьной работы произошло вновь, т.е. БП неис- | 
правен. В момент броска выходного напряжения бып отмечен! 
бросок напряжения на стабилитроне Цст=8.2 В (до 30 В), который | 
включен в эмиттер первого транзистора ©О601. Стабилитрон вы- 
полняет ропь источника опорного напряжения (ИОН). С этим] 
напряжением сравнивается напряжение на базе, которое в свою | 
очередь снимается с обмотки ОС. На коллекторе ©601 образует- 
ся напряжение, пропорциональное разности напряжений между | 
базой и эмиттером. Этим напряжением управляется генератор! 
на 0602, 0603, 9604. Для ЭТВУ период следования импульсов | 
Т=100 мкс и 15 мк в рабочем режиме. При изменении входного | 
напряжения в рабочем диапазоне меняется амплитуда запуска- | 
ющих импульсов, а частота следования импульсов постоянна. | 
Неисправность: пробой стабилитрона 8.2 В. 

При этом на генератор подавалось повышенное напряжение, т.е. | 
и выходное напряжение быпо значительно больше нормы. Это 
привело к выходу из строя конденсатора 220.0х25 В. Конденса- | 
тор по цепи +115 В не взорвался, так как цепь отключает реле | 
защиты по команде с процессора о перегрузке. 
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неисправности 





















































































светодиод не светится. Вместо 110 В всего 32 В. Это соответствует дежурному режиму! 
ЗТВУ. Питание +5 В отсутствует на микроконтроллере (МК) 42| 


конт. и на светодиоде (СД). На входе стабилизатора на транзи- 


В102 перегорел. Питание поступает по цепи +27 В от схемы | 
управления со стабилитрона 0628 через 0629, В650. Неисправ- | 
ность: 0102. У стабилитрона мало Кобр (-2ком). Пробой произо- | 
шел из-за броска тока в момент включения по цепи: К 102, С101, | 
0102. Проверку БП начинают с измерения напряжения на стаби- 
литроне 0628. Если напряжение менее 6.8 В, то, по-видимому, в 
нагрузке произошло короткое замыкание либо значительное 
уменьшение сопротивления. 
Сначала отключают строчную развертку и подключают лампу 
накаливания 60 В 220 В. Затем поочередно отключают от БП 
цепи питания до обнаружения неисправной. В дежурном режиме: | 
0622 открыт, Цз>Ипит @621 открыт, через него протекает ток! 
1к-2мА. Фототранзистор оптронной пары открыт, К»-к>100 Ом, | 
©0604 открыт. Положительный потенциал с эмиттера ©0604 посту- 
пает на базу ©0605, который открывается и шунтирует базу 0601 \ 
на землю. Ток коллектора ©0601 при этом минимальный. Напря- | 
жение ‘на выходе БП минимальное. Нить накала лампы едва} 
светится. При отсутствии с МК команды в виде положительного | 
напряжения +5 В на включение каналов ©623 открывается, а 
@622 закрывается. При этом напряжение на базе ©0621 уменьша- | 
ется и определяется переменным резистором \В621. 0628, | 
®645, В646 образуют источник опорного напряжения (ИОН). На- | 
пряжение на коллекторе ©621 определяется разностью напря-\ 
жений между базой и эмиттером. Коллекторный ток ©@621| 
уменьшается. 0604 подзапирается. 9605 также подзапирается. | 
0601 открывается. Выходное напряжение увеличивается и до-| 
стигает Ц=115 В. При ремонте БП необходимо помнить, что | 
отключение схемы регулирования приводит к резкому (в 2,5 ра- 
за) увеличению выходных напряжений и взрыву электролитиче- 
ских конденсаторов фильтров. Защита от повышенного] 
напряжения сети: напряжение на базе ©0603 увеличивается, 
0603 открывается. Напряжение на базе ©0604 падает до 0, ©0604 
открывается. Напряжение на базе ©0605 увеличивается, транзи- | 
стор открывается, ©6041 — подзакрывастся. БП переходит в 
ЭТВУ. | 


| 
Неисправность: в результате механических воздействий кнопка | 
"АЧТО" на передней панели оказывается постоянно нажата. МК} 
опрашивает клавиатуру и, если включены две кнопки телевизора | 
или более, остается в дежурном режиме. 





Нет переключения из 
ЭТВУ в рабочий режим. 





При этом перегорают: 635 — 6.8 кОм, включенное в цепь опт- 
рона и В 102-330 Ом, включенное на входе схемы формирования | 
ВЕЗЕТ. Неисправность: утечка в ключевом транзисторе 
25$С3979. Возможна замена на ВОТ 11АХ. 


Напряжение "+В" завышено и составляет 150 В вместо 112 В. | 
Регулятор напряжения работает и установлен на минимум вы- 
ходного напряжения. В ЗТВУ напряжение равно 50 В, что соот- 
ветствует норме. При осмотре под транзистором ©6041 
обнаружено потемнение платы. Транзистор работает в цепи ба- 
зы ключевого транзистора. Неисправность: 9604. Определить 
неисправность тестером не удается. 


Самопроизвольное пере- 
ключение из режима 5ТВУ 
в рабочий режим. 





Через 5 сек после включе- 
ния срабатывает защита. 


| 
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| Проявление 


Модель 


неисправности 


Неисправность. Методика поиска 





| 
} 
ГЕИМА! 
| 


| ТУ-2500 МК8 в работу. 


Не переключается из ЗТВУ |Напряжение на выходе БП появляется циклично с частотой 1 Гц. 
Это результат срабатывания защиты по 18 выводу МК типа 
ТМР47С634АМ-В 584. Эта цепь через диоды подключена к це- 
пям: +12 Ви +25 В со строчного трансформатора. В штатном 
режиме диоды заперты и не влияют на напряжение на 18 контак- 
те. При отсутствии какого-либо из напряжений один из диодов 
открывается, 18 контакт соединяется с корпусом, и МК по цепи с 
20 контакта переводит БП в ЭТВУ. Через 0,5 сек на 16 выводе 
вновь появляется положительное напряжение, и процесс повто- 
ряется. Неисправность: обрыв В=1.2 Ом по цепи +25 \ с ТОКС. 

















СООО $ТАВ 'Не включается. 


200708 


| 
| 


- 





На конденсаторе фильтра напряжение занижено до 320 В (доп- 
жно быть 350 В). Выходные напряжения занижены примерно в 10 
раз. На коллекторе ключевого транзистора (вывод 1 5ТК $56707) 
короткие импульсы, длительность - 1мкс. Цепь запуска по 9 
выводу слаботочная. Обеспечивает только первый запуск пре- 
образователя. Если не появляется сильноточное напряжение со 
стабилизатора, то происходит просадка до 6 В и колебания сры- 
ваются. Форма напряжения — пила. Верхняя точка 9 В, нижняя 6 
В. По этому же выводу осуществляется защита от пониженного 
напряжения сети. При этом напряжение на 9 контакте. меньше 6 
В, и колебания отсутствуют. Защита от повышенного напряже- 
ния или холостого хода по выходу: напряжение с обмотки обрат- 
ной связи поступает на вывод 8. Если Чос>1.5 В, автогенератор 
внутри микросхемы блокируется. Управление выходным напря- 
жением осуществляется по выводу 7, подключенному к оптрону. 
При изменении напряжения на выводе 7 от 0 до +5 В меняется 
частота автогенератора. Срывов колебаний при этом нет. При 
увеличении напряжения до 112 В возрастает напряжение на 
светодиоде, напряжение на 7 контакте увеличивается, длитель- 
ность импульсов на 5 контакте уменьшается, и выходное напря- 
жение уменьшается. В установившемся режиме амплитуда 
положительной части импульса на базе {3 вывод} Ц=+1.5 В 


| 
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Вим: Не включается. 


|СК1450 


Прозванивание показывает пробой транзистора БП ВУЕ-11АХ (в 
пластмассовом корпусе, для других букв корпус металлический, 
нужна прокладка). Обрыв резистора в сетевом фильтре. Однако 
после его замены преобразователь не запускается — "цыкает”. 
Напряжение на конденсаторе фильтра занижено до 250 В. Неис- 
правность: конденсатор фильтра потерял емкость. После заме- 
ны напряжение равно 350 В БП работает нормально. 








|СВУМО6 
1682150 





Не включается. 
БП "цыкает". 


Прозванивание показывает пробой строчного транзистора. По- 
сле замены он пробивается снова. Строчная развертка отключе- 
нагрузки 
накаливания 60 Вт 220 В. Напряжение на В» равно 250 В вместо 
+115 В). Выходное напряжение не регулируется. По-видимому, 
на транзистор БП не приходит регулирующее напряжение, и он! 
выдает в нагрузку максимальное напряжение. Регулирующий 
транзистор включен коллектором к базе ключевого транзистора, | 
а эмиттер соединен с землей. Регулирующее напряжение пода- 
ется через электролитический конденсатор на базу. Неисправ- 
ность: указанный электролитический конденсатор. Обнаружить! 
неисправность выпаянного конденсатора тестером не удается. 


на, вместо 


Проверка заменой. 


подключен зквивалент — лампа 














Нет включения. Перегора-|Напряжение на конденсаторе фильтра отсутствует, Неисправ- 
ет сетевой предохрани-|ность: пробой ключевого транзистора 2505287. Возможна заме- 
на на 2501402. Обрыв К=2.2 Ом по питанию. 


тель на 3.15 А. 








ЕЕ ани 
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| Проявление 
| Неисправность. Методика поиска 
неисправности 





















— $ 
Не включается. Прозванивание показало пробой ключевого транзистора! 




























Кроме того, перегорели стабилитрон МА2560 и управляющий! 
транзистор @802. 
Напряжение на стабилитроне МА2560 Ц>60 В, из чего следует, | 
что преобразователь не управляется. В ходе дальнейшей про- | 


К826-220 Ом, стоящего в ИОН. 


Не включается в рабочий !Напряжение на стабилитроне МА2560 равно 60 В, а должно быть | 
режим. 48 В. Из этого следует, что преобразователь не управляется. , 
Неисправность: транзистор 25А1512. 
Прозванивание с помощью тестера не позволяет определить! 
неисправность. Транзистор управляет ключевым транзистором } 
блокинг-генератора. В базовой цепи ИОН. Работает только в 
ЗТВУ. В рабочем режиме управление блокинг-генератором осу-1 
ществляет второй транзистор ©0802 типа 2$С3940 с помощью | 
оптрона в базовой цепи. 











Не переключается из ЗТВУ |Напряжение на стабилитроне МА2560 в норме, равно 48 В. На! 
в рабочий режим. ° выходе стабилизатора +5 В АМ78МО5 напряжение отсутствует. | 
Красный СД светится. На входе напряжение нормальное — 22 В. 

Неисправность: м/с АМ78МО5. 


|РАМАЗОМС 
ТСАЗНОВ 





Не включается. Неисправность: пробой транзистора преобразователя 2$С5249| 
(замена  ВОТ-11АХ) — электролитического конденсатора 
150,0х160 В. 
Неисправность: пробой стабилитрона МЕ2560 во вторичной це-} 


пи. 
Возможна замена на другой с напряжением стабилизации 56 В. 


|РАМАЗОМС 
|ТС-21508М 





Не включается. 
Из блока питания слышен 
СИЛЬНЫЙ СВИСТ. 







































































РАМАЗОМС Нет переключения —из|На выводе РО\М/ЕКВ МК напряжение равно 1.2 В вместо +5 В. | 
| ТС-25\-50® ЭТВУ в рабочий режим. |Неисправность: МК ММ152810Т2М. 
ЗАМЗИМС Не включается. Неисправность: МС $3МЕ40200, схема управления 11$0169В 
СК-53732В Перегорает сетевой пре-|(возможна замена на буквы А, С). | 

дохранитель. Дефект встречается часто. При неисправности только схемы’ 
управления предохранитель цел, но преобразователь не запу-] 
скается. 
ЗАМЗИМС Не включается. Со стороны конденсатора фильтра сопротивление мало — де-| 
С$3339728 Горит сетевой предохра-|сятки Ом в обоих направлениях. 
нитель. Неисправность: $3МК40000, Н!$0169А (замена Н!$0169С с луч-\ 
шими параметрами). Выходят из строя одновременно (как прави-\ 
ло). Дефект встречается часто. 
$ОМУ Не включается. Напряжение на коллекторе строчного транзистора есть и равна] 
К\У-М2171КВ Из блока питания слышен! 150 В. Питание +5 В на светодиода и МК отсутствует. 


Неисправность: обрыв предохранителя 2.4 А по цепи +5 В. На-\ 
пряжение после выпрямителя поступает на МС управляемого ] 
стабилизатора. Сигнал управления поступает с МК. 


ке 


тихий писк. Красный свето- 
диод не светится. 
































=—= 





рик 
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Н!$ 0169 В 


ТРАКТ НАИБОЛЕЕ ЧАСТОГО ОТКАЗА 
ЭЛЕМЕНТОВ: В1,В1,01. 


НИ - не используется 





Принципиальная схема 


Н1$ 0169 В 





Монтажная схема 


АМ5900 


Назначение выводов 


СЕ 


У... вход усилителя ошибки для подачи опорного напряжения 
У. вход напряжения ошибки 

0$С вход для подключения В, С опорного генератора 

оит выходной сигнал управления силовым ключом 

смо общий 

Усс напряжение питания микросхемы 

ЗОЕТ ЗТАВТ вход для подключеиия емкости “мягкого старта” 
ЕХТТАСС вход для подключения сигнала внешней синхронизации 
РВОТ 149 вход схвмы защиты 


Усилитель 
сигнала 
ошибки 


Опорный 
генератор 


Схвма защиты 
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$ТВ10006/11006 


Входной сигнвл схема защиты 
входной сигнал ошибки 
коллектор ключевого транзистора 
эмиттер ключевого транзистора 

общий 






общий 

вход ос 

коллектор ключевого транзистора 
эмиттер ключевого транзистора 
входной сигнал усилителя ошибки 


общий 

вход ОС 

коллектор ключевого транзистора 
эмиттер ключевого транзистора 
входной сигнал усилителя ошибки 
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$1ТК 54041 





Назначение выводов 











общий 
вход ОС 

коплектор ключевого транзистора 
эмиттер ключевого транзистора 
входной сигнал усилителя ошибки 










Усипитель 
сигнала 
ошибки 


Формирователь 





5ТВ-М6529/49 


№ Назначение выводов 
вывВ од. 


сток ключевого транзистора 
исток ключевого транзистора 
общий 

вход ограничителя тока 
напряжение питания 

внешний сигнал синхронизации 
входной сигнал усилителя ошибки 
не используется 

не используется 


хФочотьрьь-> 





Ограничитель 
тока 


Формирователь Усилитель 
запускающего Генератор сигнала 
сигнала ошибки 
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5ТВ-$6707 





Назначение выводов 


| 
г 
5 


Коллектор 

эмиттер 

база 

входной обратный ток фазы 
выходной сигнал 

общий 

входной сигнал управления 
вход ОС 

напряжение питания 


<очофаяьоью > 


Формирователь 
управляющих 
сигналов 


Запускающий 


Телловая 
защита 


Управляющий 


каскад Генератор 





$ТВ-$6708 


Нвзначение выводов 


коллектор ключевого транзистора 
эмиттер ключевого транзистора 

база ключевого транзистора 

выход сигнвлв блокировки 

выход сигнала запуска 

вход ограничителя тока 

входной сигнал управления генвратором 

входной сигнал намвгниченности трансформатора 
напряжение питания 


< Ффаяьою > 


Тепловая Запускающий 
защита квскад 


Генератор 


Формирователь 
сигнала 
запрета 


Схема формирования Ограничитель 
управляющих сигналов тока 
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$ТК-01816 


№ 
выв Назначение выводов 


входной сигнал усипителя ошибки 
вход ОС 

коллектор ключевого транзистора 
эмиттер ключевого транзистора 
входной сигнал схемы защиты 






















5ТК-06004Х 


Нвэнвчение выводов 


входной сигнал усипитепя ошибки 
вход ОС 

коллектор ключевого транзистора 
эмиттер ключевого транзистора 
входной сигчал схемы защиты 
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1 
2 
З 
4 
5 
6 
7 
8 
3 


Запускающий 
каскад со ста- 
билизатором 


защиты 
| по току И 


5ТК-06601/02 





Назначение выводов 


входной управляющий сигнал 
вход ОС 

коллектор ключевого транзистора 
эмиттер ключевого транзистора 
входной сигнал усилителя ошибки 





выход генератора опорного налряжения 
вход тактового гвнератора 

вход схем опознавания 

входной сигнал пилообразного напряжения 
входной сигнал схемы блокировки 

общий 

вход усилителя 

выход усипителя 

напряжение питания 





Выходной 
Каскад ОС каскад уси- 
лителя тока 


Каскад Схема 


развязки 


Схема запуска/останова 


Каскад 

Ш защиты от | Схвма 
короткого запрета 
замыкания 


опорного генерато Формиро- 
напряжения ратор |1 


Генератор Тактовый | 
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ТОА4605/-2/-3 


№ 
Назначение выводов 
1 


вход ОС 

ЕС цепь формирователя 

вход детектора 

общий 

сигнал управления ключевым транзистором 
напряженив питания 

конденсатор запуска 

вход детектора 


Детектор _ 

смещения Выход ной 
нуля ад 

Усилитель Детектор 

обратной Формирователь со схемой Логика 
связи защиты 


ТОАЗ8380 


+Увх 



















Инициализация 
14 источника 
питания, защита 
источника 
питания 








Выходные 
каскады 










рования 


В мульти- 
|. вибратор 


Режек- Цикли- 
торная ческая 


Токовая защита 


потребл. Тока 


Усилитель 
ошибки 


|| Логич. схема с 







Мультивиб- 
ратор мед- 
ленного 
старта 


Схема 
размагни- 
чивания 










Генератор 
символов 
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ТЕА2018А 


Назнвчение выводов 


холебатепьный контур генервторв 
общий 

входной сигнвп 

напряжение питвния 

выходной сигнал управления 
напряжение питания 

вход схемы регенерации 

вход усилителя ошибок 










[3 
очко 
© 





(5) 


хемв 


Схема 
регенерации 


Опорный 
генервтор 
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ТЕА2019 


выходной сигнал управления 

напряжанив питания выходного каскада 
напряжанив питания 

вход схамы контроля напряжения питания 
вход схамы регенарации 

аход ОС 

вход синхросигнала 


г 


Назначанив выводо 
зн н волов 


выход ФАПЧ 
сипчал управлвния опорным гензратором 
конденсатор опорного генвратора 










общий 

вход схамы контроля тока 
подложка 

напряжениз питания 







чомьюю > 















цикла Ще 





Е Огрвничитель —|- Опорный ты 
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ТЕА2028 В 


выв 
15 


№ 
выв 


вход ОС КР 

выход кадровой развертки 
выход гашения КР 

ВС цепь генератора кадровой пилы 

общий 

выход управляющего сигнала 

напряжение питания 

вход для регулировки напряжения питания 
выход импульса запуска строчной развертки 
выход стробирующего импульса 
вход сигнала обратного хода СР 
С генератора строчной пилы 

В источникв опорного напряжвния 


1 
2 
к 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


Синхросвлектор 
строчной и 
кадровой 
частоты 


Выходной 
каскад 
строчной 
развертки 


Формирователь 
импульса 
запуска СР 


Формирователь 
импульсов гашения 
кадровой разверт! 


Назначение выводов 


конденсатор формирователя импульса запуска СР 





постоянной 
времени 


блокировки 
выходного 
каскада 


Генератор 
кадровой 
пипы 


Схема 
управления 
ип 





Назначение выводов 


вход сигнала запуска 
конденсатор детектора 

коррекция фазы опорного генератора 

резонатор опорного генератора 

резонатор опорного генератора 

конденсатор синхроселектора КР 

общий 

ВС цепь детектора 

входной сигнал переключения постоянной времени 
выходной сигчал идентификации видеосигнала 
конденсатор видеоидентификатора 

конденсатор синхроселектора СР 

входной видвосигнал 

вход схемы защиты 





Опорный 
генератор 


| Фазовый 


детектор 


| Генератор 


'рочной 


стробимпульса 


ФО ООО ООО ООО © 
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= 


©чоллроюю > 





Назначение выводов 


общий 

вход ОС 

конденсатор схемы защиты 
подпожка 

подложка 

вход ОС 

резистор опорного генератора 
конденсатор опорного генератора 


Выходной 
каскад 


Схема 
защиты 





общий 

вход ОС 

эход схамы контроля тока 
общий 

общий 

вход ОС 


еыходной сигнал усилителя ошибки 


защитный конденсатор 





ТЕА2164 





Назначение выводов 


вход ОС 

конденсатор генератора НЧ 

вход детектора 

подложка 

подложка 

выходной сигнал 

напряжение питания выходного каскада 
напряжение питания 


Схема управления 
ключевым транзистором 


Схвма 
обратной 
связи 






Конденсатор мягкого старта 
конденсатор опорного генератора 
резистор опорного генератора 

общий 

общий 

аыходной сигнал 

напряжение питания выходного каскада 
напряжение питания 












Схема 
мягкого 
старта 


Опорный 
генератор 


Модулятор 


Усилитель 
ошибки 
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СПИСОК ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ 


БИС — большая интегральная схема ППФ — помехоподавляющий фильтр 

БИ — блок питания СВ — сетевой выпрямитель 

ВЧ — высокая частота . СФ — сетевой фильтр 

ГУН — генератор, управляемый напряжением ССИ — строчный синхроимпульс 

ГПН — генератор пилообразного напряжения УРК — устройство размагничивания кинескопа 
ДР — дежурный режим ФИМ — фазо-импульсный модулятор 

ЗЕ — задающий генератор ЧИМ — частотно-импульсный модулятор 

ИМС — интегральная микросхема ШИМ — широтно-импульсный модулятор 

ИТ — импульсный трансформатор ЭДС — электродвижущая сила 

ИОН — источник опорного напряжения С — интегральная микросхема 

КК — ключевой каскад Элит — напряжение питания 

КЗ — короткое замыкание ош. —- напряжение ошибки 

МС — микросхема Уос (пос, оос) — напряжение обратной связи 

НЧ — низкая частота Улдоп. ста. — — напряжение цепи дополнительной 

ос — обратная связь стабилизации 

оос — отрицательная обратная связь Усмещ. — напряжение смещения 

пос — положительная обратная связь Увых — напряжение выхода 
СОДЕРЖАНИЕ 

БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ВЕКО (ТУТ) .................. линии тиц нииниьииь инвинитинитииити тина ниниитоинииеииниииизинемизиа 3 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ОАЕМОО. Модели: ОТК-1418УМ/2018 УМ, 

ОТК-1413УМ/2013ЗУМ (шасси: С-50МА) .............. линии тиви тинуиттинтниоти типовое ит иона ининщьния 8 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ОАДЕМОО. Модели: 9ТУ2590/2595/2599/2570, 2890/2895/2999/2970, 

7594/1694, СТУ2595/2895 ................. „еее оииииитиииниииивиииитииетинииини ион иитииниитиииииизии нити ииииониии ити вии инивтшиномвеенивиннь 12 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЕУМА!. Модель: М$20 ................ «лезет ототитилитиионенеиинитиионииневинищеньть 18 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РУМА!. Модели: Т\У-2500Т МКЗ, Т\У-2500А МК@.................. или иинни тина 22 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЕЧМА!. Модели: М$14А МКИ, М$14УМ МКЛ, М$14УМ.......... лилии 27 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЕОМА!. Модели: М$14А, МКИ, М$1Ч4А............... еее оутиитиииимитнититтнь 32 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СОШО $ЗТАК (ЕС). Модели: СЕ.14ЕЗО0В, СЕ-20Е?0В, СЕ-21Е?ЗОВ, 

СЕ-21010У (шасси МСАЛВ, МС41А)............. линии интим ппииттитиииттииииттиитттииииниьтинитение 37 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СОШО $ТАК. Модель: СЕ25/29 С44 (шасси МС5ЛА)............. нии 42 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СОГО $ТАБВ. Модель: СЕ-21С22Х .............. ними титинонтитин 47 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СОГО ЗТАК. Модель: СЕ-25/29С36.......... „леев личититининотииченин 52 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СОЁО $ЗТАК. Модели: СЕ29С20./, СЕ25С324, СЕ29С324 (шасси РСЗЗ./............ 57 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СКУМОС. Модели: СУС5303, СИС5310, СИС5360, СИС5361.............. иены 61 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА СКУМОС. Модели: СИС6300, Р37-060, Р40-060, Р37-640, Р40-640, 

Р42-060, Р45-640, Т51-060, Т51-640, Т55-060, Т55-640, Р50-640............ „еее ниоиииинитииииининииниивииииивнитниь 66 


БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА НТАСН!. Модель: СМТ2130 (шасси МР84С?22) ............... и ииииииоииоиниметининия 70 


СОДЕРЖАНИЕ 213 





БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЛС. Модель: А\./210Т..................„„льлииииииииюиииюииинитиннитиилнивияюнии нити енинашиилииииия 73 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЛС. Модель: А\У-20МЕ...................еьлииииииюниииюилитонииноиитиинииииьниниивититщининиинитинниининии 7 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА /\С. Модель: С-140МЦ ................ „и илиьлиюииниинюнитиниюииьниттлитиинти ини ини инви илья 83 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА /\С. Модель: С-2155ЕМ .................„елелельиюининиииииюитиниииинииинииининниттинониинии виникння 89 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА МОЮКА. Модель: 7164 УТ ЕЕ (шасси: 28-Е) ................оеиютииииитинитиютиюииниюииининвнюнииня 95 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ОТАКЕ ..................- „иене лиииилинтниинииинино иене ион щизиннина 99 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РАМАЗОМС. Модели: ТХ217О0Т, ТС-2170Ю, ТХ-21ЕЛТ (шасси МХ-3) ............... 103 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РАМАЗОМС. Модели: ТХ-25\70Т, ТС-25\У70Ю .............. ини лининенииинииинияиинияютвииии 107 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РАНАЗОМЮС. Модели: ТХ-14$1ТСС, ТХ-21$1Т$$ (шасси: 7-5} .........ииииииииинини 111 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РАМАЗОМС. Модели: ТС2150К, ТС-2150К$, ТС-2155Ю (шасси МХ-3С) ......... 115 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РАМАЗОМС. Модель: ТХ-28/32//С25С (000)............„з..лизиииюитииовиилининениниииньниы 119 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА РВЕСОН. Модель: ВС4029 ..................... ли лиьииюнлинии нии иниини линии линии ниинишини 124 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗА1.ОВА. Модели: 21К70/21К77, 24К70/24К77, 28К70/28К77 ................ и иилинь 129 
БЛОК ПИТ НИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗАМ$ИМС. Модель: СК50357/ЛЕ!$Х (шасси: Р69$А)...............„шиииитиниитотиниюни 133 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗАМ$ОИМС. Модели: СКб202И/В, ИТК, СК7202 И, М, 

ИТВ (шасси $СТ12В)................... или шивиия 137 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗАМ$ИМС. Модели: С$553422, С550622 (шасси РбЗ5М&РМ1З3) ................ч... 141 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА $НАБКР. Модель: 21 ЕМТ.................чеиизииилинииииниинииииининьй понииииниитвииивнинтвитнатиитнвини, 145 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА $ОМУ. Модель: КУ-М14З1К (шасси: ВЕ-2А) / КМ6бЭ4....................иьлнитюииитнюнии 150 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА $ОМУ. Модели: КУ-Х2161А, КУ-Х2160В, КУ-Х2161В, КУ-Х216 1, 

КУ-Х216ЛЕ, КУ-Х216ЗЕ, КУ-Х2161К, К\-Х2162........................ и еииииииниинизиитиниииниииижит пении инножинииниииинишититинтнии 154 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА $ОМУ. Модель: КУ-М2181КВ (шасси: ВЕ 4).............. и. илиииииииииителиниюиниининитининини 161 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА $ОМУ. Модель: К\-У2155К (шасси: ВЕ-2А)................. и елииилииниттиитьиниивиищиния 165 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА $ОМУ. Модели: С25М1/С25М11 (шасси ВС-1$/8М870)............„еелиниилиниюининиюия 169 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА $ОМУ. Модели: КУ25, МГА, ПА, ПВ, МО, ТО, МЕ, ПЕ, МК, ТИК, ТИ, 

ПВ, ТТО, (шасси ВЕЗВУВЕЗВ .................линиоитииииииинитиинииитиииииииитивитшитиитизетьтиюинитьнитивизивитиинопоеньл нии ииииишитьтиининиии 173 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА $ОМУ. Модели: КУ14МА, КУ14А ПА, МВ, ПВ, МЮ, ПО, МЕ, ГЕ, МК, 

МИ, ТИ, ПВ, МТО, ТЛЦ (шифр КМ836} ................ иен олитичиинтниитоиии тента щитииниииининитинии 178 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ЗОНУ. Модель: КУ-28И/$4 (ЮКАКА ВАЗО) .................. лилии иттиииюнитиинитининнния 183 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА $УРРА, ТЕМ$ЗА|, ЗАКО. Модель: $ТУ-1454/2054 (шасси: С-41)..................нь.. 188 
БЛОК ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА ТЕТЕРОМКЕМ, ТНОМ$ОМ. Модели: З6МКЛ8/МТ19/МКЛОХ, 

51МТ11/МТАТХ, САЕАХУЗ6К/КУ, САЕГАХУ4О/КУ, РАТ. СОГОВ АТ25М/АТЗ5МИМТ.................зилеииииниииииииииияиинииньни 192 
НЕИСПРАВНОСТИ БЛОКОВ ПИТАНИЯ...................оьлииииоиньюиниюниивюитиеиовазиниивиииивииииопинипизиипизииниовевиполивниивевнивавнни 197 
МИКРОСХЕМЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В БЛОКАХ ПИТАНИЯ................ лилии ионов оиитюниветинонииитининовитиинити 201 


СПИСОК ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ.......................и лилии инета тии пиининиииинииипиниипилииижинильньн 212 


